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轴类零件智能制造

摘要：本项目案例以轴类零件的智能制造为研究对象，通过整合数字

化设计、智能加工、质量检测等关键技术，构建了一套完整的智能制造解

决方案。案例展示了从产品设计到生产制造的全流程，重点突出了智能技

术在提升生产效率、保证产品质量方面的应用。本案例适用于机械制造、

智能制造等相关专业的教学与实践，帮助学生掌握现代制造技术的核心要

点。
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一、背景介绍

随着工业4.0和智能制造的快速发展，传统制造行业正面临转型升级

的迫切需求。轴类零件作为机械装备中的核心部件，其制造质量直接影响

到整机性能。然而，传统制造模式存在效率低、精度难以保证等问题。因

此，通过引入智能制造技术，实现轴类零件的高效、高精度生产，具有重

要的现实意义和教学价值。

二、项目案例

（一）项目案例内容

本案例来源于某制造企业的实际生产需求，旨在通过智能制造技术完成

轴类零件的设计与加工。案例内容包括：

1. 数字化设计：利用CAD/CAM软件完成轴类零件的三维建模与工

艺规划。



2. 智能加工：通过数控机床和自动化设备实现零件精准加工，

并集成传感器实时监控加工状态。

3. 质量检测：采用机器视觉和激光测量技术对成品进行自动化

检测，确保尺寸精度和表面质量。

4. 数据分析：基于生产数据优化工艺参数，提升制造效率。

（二）关键要点

态度目标：培养学生大国工匠精神培养学生团队合作的工作态度。

知识目标：了解轴类零件结构特点、掌握轴类零件加工特点、掌握轴

类零件工艺路线基本要求。

技能目标：具备编制轴类零件工艺路线的能力

（三）教学使用

1. 教学组织：采用项目驱动教学法，将学生分为设计、加工、检测等

小组，模拟实际生产流程。

2. 过程设计：

理论讲解：介绍智能制造技术和轴类零件的加工要求。

实践操作：学生分组完成从设计到检测的全流程任务。

总结讨论：分析各组成果，探讨优化方案。

3.考核方法：根据设计合理性、加工精度、检测报告及团队表

现进行综合评分。

4.教学效果：通过案例教学，学生能够深入理解智能制造技术

并具备解决实际问题的能力。

（四）其他相关说明和附件





汽车总装工艺智能编制

摘要：本项目案例以汽车总装工艺智能编制为核心，通过融合数字孪

生、人工智能和工业大数据技术，构建了一套智能化工艺规划与优化系统。

案例系统展示了从产品数据导入、工艺路线规划、工时平衡到虚拟验证的

全流程智能工艺编制过程，重点突出了AI辅助决策在提升工艺编制效率和

质量方面的应用价值。本案例适用于车辆工程、智能制造、工业工程等专

业的教学实践，培养学生运用智能技术解决复杂工艺规划问题的能力。

关键词：总装工艺、智能编制、数字孪生、工艺优化、虚拟验证

一、背景介绍

随着汽车产品个性化定制需求的快速增长和制造数字化转型的深入

推进，传统依靠人工经验的总装工艺编制方法面临效率低、变更响应慢、

优化空间有限等挑战。智能制造背景下，通过引入三维工艺规划、人工智

能算法和虚拟验证技术，实现总装工艺的智能编制与持续优化，对提升企

业快速响应能力和生产质量具有重要价值。本案例基于某新能源汽车企业

的实际需求开发，具有典型的示范意义和教学价值。

二、项目案例

（一）项目案例内容

汽车制造公司计划开发一款新型发动机，要求曲轴零件具备良好的加

工性及使用寿命，以便在不同型号的发动机中使用，减少生产成本并提高

维护效率。在设计过程中统一关键尺寸和公差，确保不同型号发动机的轴

能够互换。

（二）关键要点

态度目标：培养学生大国工匠精神培养学生团队合作的工作态度。



知识目标：了解曲轴类零件结构特点、掌握曲轴类零件加工特点、掌

握曲轴类零件工艺路线基本要求。

技能目标：具备编制曲轴类零件工艺路线的能力

（三）教学使用

1. 教学组织：采用“企业真实项目+虚拟仿真+理论讲授”三位一体

模式、分组完成新能源车型某车身的完整工艺编制。

2. 过程设计：

理论讲解：介绍智能制造技术和车身零件的加工要求。

实践操作：学生分组完成从设计到检测的全流程任务。

总结讨论：分析各组成果，探讨优化方案。

3.考核方法：

工艺方案质量（50%）：可行性、创新性、经济性

系统操作能力（30%）：工艺编制合理性

团队协作表现（20%）：分工合理性、沟通效率

4. 教学效果：

掌握智能工艺编制的完整流程和方法

具备运用数字化工具解决工艺问题的能力

理解数据驱动决策在制造中的应用价值

（四）其他相关说明和附件


