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FEENWERBES ., FBREFH)

(4) v EE (FiE, @ THAL)

HEAULNREAEECEAHAFT =, BRARBRWEMLE (oD H
MA&, E&) , ATHIERLEET. RETHAL (e XKRHE K.
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DM ERENHIBEINL) IHEHFH T, ANELZNFTE
84T BCX R A& 5 .
(5) HEEHF., HAl., RE LK GRHBAE)

HEEFRST HREEIST mE&mXRALE

r~
W

ZHAEZNHTHFE (F, BA) B & %ﬁ A
Dt (eFBREIXERXEABSER) . LR (QeRAAK
b R ESE ) RBIRIE

(6) B et (FEikE)

RALEHEE (SR, i, L&, T, R, #@E)
ﬁ%é%i%%f?&%(fﬁ TR, LAk, RE), RBE
BHEHRESEFRAGBINL (k=R K=ZA., "
ﬁﬁ/ﬁ%*ﬁ‘ug_) °
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Ay (B, #. F. . R ®) e RSB
(& L&, ATNERA) , FHRB T HARHE (L)
AMEHA, RE, riamMETRE. £H)

PAKRH T A (. . B E)  AFHFRE (I
AIEBEA, MEHEES) , KL BEs (i,
AERBL) , BATH B EE,

(7) HHETOP10E 4 (EEeEKA)

RAEKRETOPAE e BB, b5 E N, BASHR
R EME, 4t K=AarrHE s (i, £4%) . K
FHEORAGER, THBRELS; AT BIREL (eibL 8y
A, WF) , EEIHMRYEE, &~ 8,

(8) W& b (GGRA BMAL)
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RERERLRY, BRRE/FHBEE, HEIRELE (JoF
Bilag. FINESE) o

AR R AT IR E R R4, AR KA/ K e AR,
RAKES LB (BB AZERE))

Fd BB A st 4‘1‘4&/\%/)35("]‘77}“4)(,/%7})5\;

(=) X422

1. %217 &

THREMBELR T E: AL, MEREL (
EENH . S ERME)

AT TEEESATEE . A CFEL BAD) L (BE,
) . % (A4, B/ 7 ZEEA,

FTREKFEFTEREARK: TEAMBR., SKMEEL (HE/ K
&) . FEAEAN (30 B . FERAFEN,

2. HAk &

At 9% 1% B Pythont 4T 3L 48 &£ s 5 i 2k

B L EERBEFTRENFTHIE (KRG mXe) XK,
ABEHEELEMMER) ;

RBARESMBAREEFRELRE (L AIFAE. Sk
AHEHE) , AN HEOTLER.

3. X B &

i PRAEKIERE, ARSTERT E;

HmER: AV HLER TR EHE (R4 EHTS
M0y Rk )
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BlAFT S Y. BABEMBIER AL LHIBEIERFA, KEL
KA 5 X EE 4R

(=) #FER

(I &

KA “BE-RE-E R Z B XHFE:

B SRR MKIEERBRE, 44 APython4t i &
FREIER, TREE LA,

AN FHRHEEFRE (FE, BA. SE) , HITE
T~PandasX A, FAZRFERESHRIERIER = ;

AW AFineBI#IEE X5 K, BL ‘TR
BREHIHR RIFiT, BELRSNELE Rk,

2. 3 A2+

HE45BH: RENHES (ARKFES>FEKESHER
E2Z i ER) , BN ERAMERE (FREHELETL
i, EWRASEAER X)) ;

EpIste: BB BELSALFLFRNEF, JIFF
AREHEMLSAERLT G (wBAEADHEERET)

3. F M F ik

FAEMF  (60%) : HIBAERZH (20%) . FrEHMN
(20%) . B&&2EHE (20%) ;

R E A (40%) @ EM R EZ e (20%) . AR E 6
% Z T AT (20%)

4. FHF KR

iR iR EBBRMBELERECHUESTOZCRIE,;

AL R A Z%E4E FIPython 5FineBl 2 a L 4B & 2 5 =T 4L
e, el 2R “A-WT-3%" 54,

RRAER: RANRNKEBEFZIELSNLESORS, AR FHIE
T ORIES AT AR R A R
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7K 5 B 0 8 K H 4R v AR AL 43 dr R A

WE: AEPIAETELEZAEMALERITHEK Z20048 /N T
10105 KA LM MEE, BdIHRBFELEETALEK, #
ERBBNEEITIRE. 2HBEFE (EE. FEALE,
MRXGE—) B, FIRAZHTARBERESN S EW, 20T LR
B, KRE. KRAENFBSHKAR, "RANFTESET R, £k
HFERIRAE, HFREER, 2R PHAREKE RN RME LIE,
) B 9 2R 55 35 ) AR R 69 BB AT R S B AR R

FEIE s KA MM, REETAA;, FE9H; HIEFEFTL;
78 &

—_ 48 B
v B Rﬂgg

A TSR Tstf24m, KX KRF EFAB Z TR,
KRZbEmAREREOZS A, KBTS AR E
B, BRI AESFH., AR FTHERE, EXLFXT, #
#EAhm., HEWNKALENKESTAKZRAEIE K—i8 L
BOLZWEBEREFRNDAN, TEILKFRALGHE AT 54
WM, AT L LR FIRIE,

AEPEATEMG LB KRR BMNHIE (534N BTHE,
2008 AN T 695 £AZ . KAZFHAR) , B ARBETALKL
RKFBESH. AEFAE, EVTHSZAETIERS LN HKIE
R ETER, TARITEE AAFTEAEIHZR, EBREK
FEIRARAR RO F M AE, A FRFZ LN B E 2 Kok,
=, ImE x4

(=) MEBEPAE

1. KE KRR G &£ HLH

(1) #ERR

B 2P EHMNEBAITHE B2008 AW T, 05K, 4
. WM, FHREREE. FEER. EKE. BKE. KA XA,
TEBEFINFHR, ERABHEAT AL TR, Bl

FRAEE B E E20%, P 30%. %2 50%09 BEE 5 A AR

72K E A 1500-2000 m3, # K= HIEKSH1.8-2. 242,
R PLK R %R 2 4,
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K £ A 21 £10%,

49 B 7R A b 1) R AL A AR
A op 09 AR MK B A CSV A X A T

XOFE LA

water _qual ity data.csv,

UIREWS

(2) k&7 X

Jop AN A AR

Il %£20%.

1l £ 40%.

2 Xt FE XK (%ﬁ/ﬁ#ﬂooox) Fr IR E E A
iSFlask 2 A & L4 0 E4FCSVU 4, £

O
& J@%%)\o

(3) &= 4%t

IV £20%. V£10%

0.4101042%, ATAAFASL

iz fTgenerate data.py A 1 A R K, L H A

AL 1010 £k, FEREFEHT
F G AR AR LA F B K AET
t imestamp datetime | Mo afia) Bk (4544 2025-05-15
B 51) 22:13:39
province string B BAT X A AR NEFRHERX
city string IR AR kT
pollution_level string | F$#AEE (ER/PF | 227.85% &%
/%))
pol lution_range float FEEE () 6.6
water input int EXKE (md) 1871
water output int EK=E (m) 3656
water _quality string | KA XA (1-VX) £
pol lution_index float 5 454 (0-100) 29.0

2. HBFEAEIAL R & P A

(1) $ 3% = B A 5 A7
HGAER—WTRE—E 9 ELZiLE (AR
TAEEREKRTALRRNBETN S FTR) .

FHEAL: A5

AR T F

TRER TR (mFEEE., EKE) TH
AR (Flem LRI AK, REKENTEKE) .
HARAL: BMHEEF AN ETINGERAE, BEXEHTFT

B At BB MR F BT BB
BAR—%: BB KT

% — M i- fEdatetime XA I

DT LR R A A E RATEHRXXERER (0 “LEHTFE
FEARAKRER BN .

LR B ETHET TR,
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(2) %FEHFEF *

¥ EE:

ATHEE. . BT 25FBEMEET L TR, HKE
SRR —

F AR AL 2

FREE: TEFRDTORKTISNZ6E, RESEKX
[1,15],

MK Hfkwater outputd>=water input, X ~iH 2 &4
I KRG E N EKE 25,

X% —:

¥utiE B Bk hdatetime XA, AR T B E B D] 5 AT

FERREXAR: BIMXGEBRFmT I E, REKEF
A AT FH, B EHEIREAR (0 “ LB KET” £ E
A CRBT7 )

(3) "B IFELER

kB ) AEE10008 (R410105, £ ETALREFFMA
JG #£10005) , XBEFH AT T

FH £ THME BLEA
t imestamp datetime 2025-05-15 %— A AR BT 1]
22:13:39 #% X
province string NEHEBAERX | 3408 BITHX
2R E
city string &,k 2008 /N, B
BEHWIER
pollution_ level string R e “Eg”
PRT <
pol lution_range float 6.6 S B [1, 1000]

3. TALILE & & 4%

(1) TEKALEMNE (KA T)

AKFREF R TEKRKE (1550m3/h) A= K& (3409m3/h
) FRAELAA, RBFHT.

(2) SaTF RAFHME (KEAET)

BAEFANETLATF LA (67) . K3kF 44 (1.4)
EATREFR (99) o B AFFRAEK (142) , AMFRLET
Az &

30




() KoHFERN (ZAKTER)

R=AH &% E. ‘:Fx\ T E KRR ;ﬁ’-?‘lt% i TR &
@k TR AR KR & AR @

(4) D7 FHHEL (EKRE)

EAARETAR &L F EHAHAL, HHmaitb &bl
HERX AR £ F

(5) P EE (ETHAA)

WREMT, BdsmeFAFXNRETE R ENRT L E R4 X
ke (T REKLSLI20K. & AL L1021K)

(6) K7 ZTOPS5 (7] %)

AN EHXETRKRFEEEARHLATALNEREX RN N E
JE H AR,

(7) KBmEA & (GRHE)

HHEBAXTBERTAIBRAKREAN (GmHVE VEF) & 5
BB, AR R 5,

(8) T&HREXKAE (WEXHE)

BFES AR TERES K TNR, WH 4 ER TR

TR, TAITEZHRKAZTHEN,
4. T AL AL & #5035 7t
(1) TEAKRAEMNRE (HAEART)

| =ESkxEsERmx

S 258 == F PN

1 SSUmBEh 3409m.3fh

XRKBERARETHRAEZERKRKRANRX a4 X K. L+ “3t
KE” R1550= 7% K& i+ (1550m3/h) , K&z 0d @ HR
AN EHRGKE; “HARE” 234092 5 K& B (3409m®
/h) , BPE et R A ARAR N KRR AR E . X R IE TP
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ERKFAENRIBGRKAFL, BMZBEUARBEEKFTLAEES T
R EZTELAEE L,
(2) BaT7 #EF %A (FMERT)

LaTig 4 (&) « HMEAH67, ML THE2%, KEZ AL
TRAMARAEANFTEEFARKE, RLTHREAML ELFR A,
T REFERERER ITEIK,

X3R5 R84 : % AA1.4, F¥HRE335M/H, 75 L5522 b
BBz R IRy F FA2E, AR DT FIRILAAF AL, FH R
% A7 KRG KR T3 KR

LAt R KA (R) : #1899, BT E2%, X 2T 482
BRIABHRAEFRHFE, RAILTREREREZFRLY, N7
F R A PTEAK

B AT FEkH CR) : #18142, Bl E42%., % AL &
T RRERK, Ik LA XA 5 LFRAMML, TFREKR
3% %,

(3) KpyHmFX (ZAHTZER)

XRBEFRHRERBESHRERL, RAZABRBT. Z A
WEATREDAARER “BA” “FAE” “TR”, REAKAR
FAAL A AR A . X Z AR AT A AT I K3
KFHRKRERAL, AHAKRTEALTERETE. YEFTFLRE
Bm Je ok, A EAROK RO R A AR T

(4) £&b75 EHAMEL GEKRE)
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KA LT EHRFEIL” , YA AT B A0E 120,
R g =ARBEEAHEKRSE, AN TR HKE: AEB A, 1L
RAKH6T, 72, 74, TAEMEFTLEH —ANEREAAIT. 2T
Bl 65 FHE & . HERARATR AL . 4B KR IRAR BT T AR 38 X
B, ST EHRE RS A s B E ] AT A R R HE
F KA, EH) KB EART oAk

(5) P EME (I THRNL)

EFSER: 10018

R ErTdTE., TR, L&, #Hiz, XINEFHGL LT
FHEN. BARKIENR:

%ﬁ:ﬁmﬁmﬁkmmx,&mz%ﬁkmmx,

TR BARFTELSLI208, EAFTELLI1021K
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L& BRAKRFFESL60K, K AT HEEL1201K;

Arix: BRAKFFEELI208, BT FEL1021%;

R RAKFTFEALI20K, K AT FEeL1021K,

MEFRANSILEARAR K EK, BAFTELLHES, T
fREERX T DL, HmEF, FIBFARL X IR E L RE KT FEF
MERE, whbEEAFTELELENES, FTELELEETEZH
WX, EERNZLZAN. W #THBER NSk, ikt
TRV E I, RS R ARHE R

6. K5 FTOP5 (7 %)

| KEssLTOPS

1 £E LIRS ARh 2 15.0°8
2 SE | FiiEEER Bt =& 14958
3 B FoEh kK = 14908
4 =k )||5 pkEbrh =R 14908
5 B T8 AT EE 148A8

AEe7 B TRAFTEEELEHLNIORE, YAHETEF
&, BEARSE &4 T

LB E KR T, TEFE, EHA50NE;

R ARBERAEMNT, THEFTE, EHA1492E;

W E AT, TEFTE, BHEN14.92E;

REFALR, THEFTE, BEHA14.92Z;

ATHAKET, THEFTE, EHAN14.81E,

AT K RFT R TG EEER, FERITTHX X
NAEER TN, mRKBENMAFIENE, EFFTRFE
KFEEE I, AR BEETREFTERR, TRERNRBHFT LR
K, T LHR, £FFKF, #l2 LA THNEET L,
Pode TG A 293K, Mgt bHEF i, £ FFKF
AMRE, RAFTREERE

(7) RKEEHEw GRHRE)
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| KEEs st

' 4
.,

APRATRRMERYTELEKR, ZNEF LT

e RE XK, RERLkK, BRAARKP R KA, KR
wtk, ILFRTFTE.

ARk ERENEKR, AFF XEFKAKKEH—BIHLY
REFKR, TEEBMTE, FEKAKERE,

EEREREINEKRK, EATEPRXNAEATKRARKER R
TP RE, HLEFTRARKEREKRELK,

HERENEK, AT —MRILAKRKEAAKRIFELEE
g R KK, @ EREEMTES,

HEEREV EK, ERATREAKREAZ—MAFTLE KK
B, TFKRE,

aeRExFSVEK, KEFE2E, TkKRKKEAER
B

BLAEARE, I EEKRAERANEZARXIRA KR
KA AR, KREFIBEARKFTRIL, & | -l XK &K, 3L
RIZ KR BLEF; ENV-FHVERELK, WEAKRFTEFEAR
b, EHRAKEBHITERB I - EKEL DY, FwisKEg
i, EN-VERKES, TANHBAE T LRAK, R H
KEAX], GEH,EAKFTR,

(8) &R KAaE (HE&A)
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| ==iRkES

(m3)
4,000 @ TkE e iikE

r—————e0—9

3,000

Hidh B “HROKET” ; AEFEAEH “[m]”, RTAKR
TR, BFH AR &

el EHEARE “EFKE”, AREBLER A
3000-4000[m3] =z @&, S FHEK I

BEl&mEaERE “BKE”, BMATLFAH0, EHIHM D

BigiEREAh KE L, THAHXBRARAEFEHERS,
LAz KkEZ A THKE, WA ZXBTRALE K, AAL
HARREARAMFRL, sHEHERE, KEikE, FFEE
KR AEAKRA A, FrabAB F AR K&, T ELEK
it
VAL P R AT AT R T A AR, do T B P&

67 14 99 142

(=) X2k
1. %212 &
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DA BRI KRB NI S %A (B, M,
H/AR) . REME (FREALHEKARE)
FTHREFBLET R TEAMGK., FFASE, & XIRE

& s
PHARBREANERN S (WHBEETFTRXEM . TEAE
ERAAY, FUEABRKR L) .

CHORE &

At a5 4& B Pythonit /T3 B A #£. FlaskiE Z2APIFF & . T#L
T BB & H AE

RGN EABEFIRAN T ERE (FH T ERBRGLELHSAH) |
XREXZ (W RKENFTET RO R)

REBAREFR BN ERAFBRAELA, RFTAN S ELE
SRR, REZOTEF/FE KB4,

3. & & &

PN PRLEEZERT, ARSATERTE, BELIX
F IR R

TRF@: ABEFERFTEFIANBAR, ZZT0MMAR
FERME (eFERR. BERLE) ;

AREYg: XEBRARAERGEAAN, EHLELIIRER
MAR, (ke KA. £3E) 9.

(=) #FEMR

1. #5440

KA - E-HT Z I KTk

BB KR IEAERZTHE, 54 APythonfy KA
IR, FTAREE L 5BEH AL

AN FREBEFE (FE, FHEFEBE. AR —)
, HIFE T RERD, FEARIEFEGHORER=Z;

ST E: ERATAALTERSERESEZSREKR, AL
JofT AL T 2R KR” “HEBERER” EAITH, EHELKRY
B,

2. A2 9%t

H 5B REWHELES (ARBEFES>FEHESFER
AL EKR) , EREAAREAAE (FREHELEL
A, EwmA6EXALER L)
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EhIste: B MKELS LFRERMNRE G £ F, 7
FEALEHEMLSERLTG (wBEFTEBMESH)

3. F M T ik

FAEME A (60%) @ HIEARTHELSEME (20%) . Fk
B (20%) . BEER&EF5RT (20%) ;

mEEE M (40%) @ BWROGEZ Ao (20%) . ®RiE
0977 Je b BT AT (20%) o

4. FHF KR

friR EIE: HMBAKABENMBEOHIEEL R, TIER
BRI AR B

AL I A1 APython 5 TAIL T AT B IELAIES
e, Relk TR XK IRT AT

RN ER: RARKIEFTIZIEFRER A, REB T EN
Re 1, ARARBN . RIESAT KA AL E B AR
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B =AM K HIE 7] AL 43 B

WE: KRED K F2024-20255 % 2428 % 440910005 %
BRVEMEPIE, FE20HFESLEL, SEMHELA A @R,
FE. HEFLZEALR. BAHREFE (FE. FHFALE,
ARE) ETALER, 2ASZHEEREHEERKS TR
AR, R EABERMEE KX, ARSI X
B 2 R GE R R IE L IE, BN B R AR IR A9 £ IR
ST R R BAE A,

xeEE WERLY, KEIFEBTAAL; RL& =54 KB
Ak A

—  des
v B R{I\gjnj

EARREZFHHEALSRE SR SEREHEHRGTRT,
RV AEFEFTHERKGHEAETERARA Z LA RO X, F
A, RERLBERXRAELEHN IS, BEEZXFERKT. 7%
HAN G Pk, BRI EAFHLARLREE K,

KEVIRIEZALABZ AR LA ZEMHBIEE, &4
FERLHAK, @3HEITIEAAE, £F58E 08 5F
o, HBFEQLE20/FEREX, SEAAHMARR L % E 4 7 IR,
& £2024-20255F 4210005 0%, AEFAE, EHTHYF4A
TR W KBELE T, TAKLTER R R A F AN ITBH,
HBBREFERLFOEEMNE, HFFRRLERE S LA,
—. B XA

(=) RAEHARE

1. RIE KRR G £ L

(1) B EKIER

BERE: 200 (wHFE. M, FANF)

AHAZE: BNEMAR (A HEEAR., GHHERKRRKLEA
) .

B ST B . 20245 220255 (L —F%4%) , HHEMA
AR E o

HABEAAL: £100059T K, 29N FH (B4, X
A LA, @R, 2. 2. 2N, FE
KX)o
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(2) # =4z
1T &H: 10005,
FRAEN:

FH KAl FHMA LA
H 24 datetime 2025-03-20 | KA B AY 64 [ bLe A B
12:14:41
FFELE string FRAR 20FF XA FEZ —
R E AR string A IR F E M AL L Hu 2z —
A4 E AR float 82. 1 CE10-100w, 8 —1=
N
FE float 164187. 4 By A AL & AR X =~ (1000
-2000kg) tH
i A float 139078.5 7 2 1980%-95%
¥ float 5. 83 oo EAR A R ] (o
FHAM5-127T/kg)
REFA string B A/B/C=2%k, 5l 6:3:1
AL T X string B E AL TR/ BE/RM, A
4:3:3

2. AL R L AR

(1) 248 R & 1P Ao #7

7 AL 7] AR

THEILK: TRAELR—BH, AL, RARSGT L X

N (BMEBFEREIHNEET)

F AR

AL @ AR R TEE A10-100w, B2FRIERE A AL T

R o

HEFHARS 2 (WATIRS A~ Z080%-95%, 2% 42

FI34E) o
FH— M

MEFRAGAAAB/C, T XAEFAEIKEA,
AALE s Hh B RERA (iR BH) .

(2) RKFEHFET &

1¢ ¥ Python Pandas 2 #t 17 4 32,
import pandas as pd

#33 IR S B

T B A T

df = pd.read csv('agricultural _data.csv')

40




#EERE

df = df.drop_duplicates(subset=['H #', '#&HEz = LX",
"E W L AR'], keep='first')

print(f" X ZT B0 FKH: {len(df)}") # #d: 1000 (&
ERAE L)

#7 % AL AR M 5 5 E

# A AEd AR £ 10-100Z 18]

df = df[(df[' A @A'] >= 10) & Wf['AHHE@R'] <=
100) 1. copy ()

e < A=

df ['4§Z '] = np.where(df["#=Z"'] > df[' = =&"'], df[’
FE'], df["#HE"])

#A E AR R

valid grades = ['A', 'B', 'C']

valid methods = ['"&E XAp4L"', "BREMNMA", 'KMAHH

df = df[df[' BR= %% ']. isin(valid_grades) & df['#F
A XN"]. isin(valid methods)]

#AAE R A A 5

df[' BH#1'] = pd.to datetime(df[' H #5'])

df[[' M@, "=, "#Hx', '£MH'1] = df[['#
waam, A2, "HE', "E£M'1]. astype(float)

3. TALIL B & 4%

(1) BRIEREFE (LFK)

fZoaFWw, ARZAXBHE (wFZAER, ¥, 7
F), BT HRERBRAME L,

(2) BRITHEEEXAN (BHBA, 4/a4)

st (F&vs. HE) , BAETARRKEN & 54
TER, pEFW (WEFIN, £5F) ,

(3) ==/ Mtadmt (WE+EHBELE)

Rt kT “HHE@mR (M) 7 5 “FF (&) 7, R
W EHFENILEN, WEREHRBFETAEE, EHBAALSD
AR

(4) FHAHKIE (KF+8 510)
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RMiERE XEAT (do “365/0 A7 “83%THEN" )
HFHw, BEAEK (17 ) BTEK, HRHLBEMLE,

(5) PE®E (Z3ETF)

WS AMN, FAFEIE (w#i8) 2T HRHE ( “AH
HMAMEN” ), WREIHHEEHB AT, EEHTHAL D
AR

(6) AiEMB I (BH + WEAELRE)

BEERT (HEH-4H, FHEK-ITXR) , RAELX
¥AA (HEHFHIK) , XAFEKAER (FERELH) , LEFK
R T, AL A S,

(7) BhiassHir GRER, #HER)

AWRETERESENHE L, REXSHAH (= “&
Hu11.24%”7 “%IN11.85%” ) , AP 5B ——x g, & Tk
1R IR A topst X o

(8) #iEz-MAa&» (RER)

Ak (HE) 528 (W) 246, ANET “4H
TN XK (ke LLTRARE “GHE-S0H 47
e k), ARE B T IERARE K

(9) #b4L £ A /ABCH £ (B E)

G FEW (de “FERAME” BT BB, RA/B/C
A pH) , RERX 5 AH, hEtFidy EKE GeiPig
AR RAFR L) o

4. T A4 & 3%+t

(1) BRAZEARFE (LFRK)

@ﬁjTEA{ég- FEFrrrrz

ESFIER . 19559.32/ FOwEiE: 81
orhnse . 20kp =il 1913.225kg
SR 1847.025kg FLATR: 45467
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B ERBR, AR E, THRREEARHES T RILE;
20fF R F ou RARAA AL A, LF AR SHRAENX,

EreHEE eV R E, LWATHEEREL, THSF
EhHEESENELL,

AR LA, ABERKRFE. BRI T REKER
B, IHAFLERLGHFHERE F LAR,

(2) BRIHEFEEXAN (BHBA, 4/a4)

RO TR

1,500,000
1.200,000
900,000

600,000

300,000 I

o 59 48 G o F Bt P

ME-T!"’ h’/@ﬂﬁﬂ’lﬂ’! 'YX IR T.
AN, AEZ N 225425 E B (4£41,200,000F %)

, AT S E KA ,Mﬁ+%o

KEZE%RSTHE (MK TFaer) , FXikE
BER, BRARE; OFFHHRIK, TR BEAMAELE ] RT
5 E XA,

+8. 7% (7900,000 + %) . w3k, £% (700,000 F
7)) A EER ), BEXEALL,

(3) e/ MHEaa (FE+HEHELHHE)
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S 1 Bk /Fb e

TS PR emey
1,500,000
1,200,000
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B E R IEFARKIELE T E (PythontPandas /&)
B, kA, TAAFTASTAEE, HTHREGESHK
P, HHERWBIE ), KAHE., FPERIRKETHAL;, F
BEBIER K, WHFZL&BETCEIMEr, BIHBFEEHR, £
REEMERITK, ’%ﬁ%"‘“é’] /%é%’(#% (dn ¥ B F 5 L5 &K
1‘\4&, HERFETHAE) , ZEECHOEIRFTALHETHESF
Fo % OE fﬁ%ﬁiﬁéﬁzﬁfﬁ‘iﬁﬂqfﬂ
(1) #RALLA 2

def handle_missing_valves(df):

print("\nfrESERE:")
missing_values = df.isnull().sum()
for column, count in missing_values.items():
if count > @:
percent = count / len(df) % 108
print(f"{column}: &% {count} &iZ® ({percent:.2f}%)")
for column in df.columns:
missing_count = df[column].isnull().sum()
if missing_count > 8:
missing_percent = missing_count / len(df) * 188
if column == "EE({Lm)":

if missing_percent < 10: # 5 F10%
median = df['EE(Zx) ] . median()
df[column].fillna(median, inplace=True)
print(f"?&ﬁﬁ%ﬁ%&ﬁ]ﬁfih EESPL%H {median:.2f} ZRER"Y)
else: # @
df. drapna(subset [column], inplace=True)
print(f"EF#ESRALFATER, HERSEECE")

(2) 1A
def handle_duplicates(df):

print("\nEEEEH:")
duplicate_count = df.duplicated().sum()|
if duplicate_count > B8:
print(f"&#™M {duplicate_count} £EEiLTE")
df.drop_duplicates(inplace=True)
print(f"EHBREE LT, H% {len(df)} Fi&:")
glse:
print("®EHREELE")

return df
(3) FFIALE
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def handle uutllers(df)

prlnt( \nﬁﬁ:ﬁ!’%{ﬁ ")

plt.figure(figsize=(lmt 6))
plt.boxplot(df[ ' EHE(EZm)'])

plt.title( EFHERLE")

plt.ylabel("EF(Zm) ')

plt.savefig(' EFEEFEEM. png')

plt.close()

=3 I L score fi A

Z_SCOres = np. abs(stats zscore(df['EB(2x)']))
threshold = 3

outliers = df[z_scores > threshold]

if len(outliers) > 0:

print(f"%M {len(outliers)} EREETE")
print("\nB®EEIH:")

pr‘lnt(outller‘s[[ BEeak', 'EB(Lm)', 'E®:']1D

upper_unut = df['“ﬁ%(‘f&x) 1.quantile(8.99)
lower_limit = df['EF(Z7)']. quantile(0.01)
prlnt(f”\mﬁﬂﬁﬂ’rﬁ{ﬁ FH={lower_limit:.2f}Hz7x, tME={uvpper_limit:.2f}Zm")

df. 'Loc[df['“)%(fz.x) ] > upper_limit, 'EF(Z7)'] = vpper_limit
# -_ T 1 i -_':' 3 (.1\

df. ‘Loc[df['i’%(fz.yu) ] < lower_limit, 'EB(Zm)'] =

print(f"REELESR, FREFEHERRHE [{lcwer_llmlt. 2¢}, {upper_limit:.2f}] #EA™
else:

print("&ERARHE")|

return df

(4) B FrLELE R

#imrodinkh. 500505
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Fii =E L) weAEIER) W EBRAE
count SEG.PGEB2R 5HEG.GOPEGR GEO_R0EEAA 5QD.GO08GE GEG.BGREGE 5EG.G0BESE
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B-1 1000 ] 12 . BEBERE 114.008E88 I
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7 . dm F B
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	作者：信息学院 郑婧
	适用课程：大数据可视化技术、数据采集与处理技术
	物流运量数据可视化分析案例
	摘要：本案例基于某物流公司2017年的122条物流运量数据，以FineBI为工具，开展数据可视化分析
	关键词：物流运量；数据可视化；FineBI；数据清洗；教学案例
	在数字化时代，物流行业作为经济发展的重要支撑，其运营效率与管理水平的提升愈发依赖数据驱动。随着电商蓬
	本案例选取某物流公司2017年的物流运量数据（含运输线路、城市坐标、件数、运输方式等信息），旨在通过
	（一）项目案例内容
	1.数据采集与清洗
	本次数据采集共包含122条记录，字段丰富多样，涵盖了基础信息、量化字段和空间信息等多个方面。基础信息
	2.数据清洗与预处理
	（1）缺失值处理
	通过FineBI，发现“编号”字段缺失3条。由于“编号”并非业务主键，其缺失不会对分析结果产生实质性
	（2）异常值识别与处理
	在FineBI的数据探查中，对“件数”生成箱线图，通过观察箱线图的形态，发现了两个异常值。最小值为1
	（3）数据去重
	通过“快递线路+运输时间+件数”组合字段进行查重，由于原始数据已通过业务系统唯一性校验，因此未发现重
	（4）数据校验
	经过清洗后，数据量保持122条，与原始数据一致，说明在数据清洗过程中没有出现数据遗漏的情况。对关键指
	3.可视化图表选择
	（1）各线路运量对比柱状图
	用途：对比各个地区每月运量差异，识别枢纽城市。
	联动：点击线路可在流向地图中展示线路。
	（2）东部/中部/西部运量趋势图
	用途：按季度展示三大区域运量走势，发现西部及边疆地区3月运量骤降50%。
	（3）业务类型环形图
	用途：直观展示常温普货、冷链普货等业务类型所占比例，辅助资源分配决策。
	联动：点击任意一个业务类型，与其他组件联动，全部变为这一类型数据的展示。
	（4）物流路线流向图
	用途：通过线路粗细与颜色（蓝色=冷链，橙色=常温）展示流量分布，识别“乌鲁木齐市-丽水市”超长冷链线
	（5）核心城市运量词云图
	用途：快速定位杭州市、乌鲁木齐市等枢纽城市，结合流向地图分析其辐射范围。
	（6）年周数运量折线图
	用途：对比各个时间运量走势，识别运量高峰和低谷，分析周期性规律辅助决策制定。
	（7）平均签收率仪表板
	用途：监控整体签收率。
	联动：与其他组件联动查看不同类别的平均签收率，监控异常情况。
	（8）时间维度件数图
	用途：直观对比各时间点运量，辅助资源规划。
	（9）运输方式对比柱状图
	用途：运输方式运量对比，进行成本与效益分析。
	联动：点击可以与其他组件共同展示其中一种运输方式，更加直观地比对不同运输方式之间的差异。
	4.可视化展板设计
	（1）展板整体框架与工具选择
	工具：采用FineBI设计可视化展板，结合其数据处理、图表制作及动态交互功能，实现物流运量数据的多维
	布局：遵循“总览－细节”逻辑，采用三栏式结构，适配PC端全屏展示，包含8种以上图形类型。
	（2）视觉规范与行业适配
	配色方案：
	主色：蓝色（#007BFF，冷链业务）、橙色（#FF7F50，常温业务），符合物流行业冷/热链视觉认
	强调色：红色（#FF4500，异常数据）、绿色（#2E86C1，达标指标），突出关键信息。
	标题：微软雅黑Bold，20pt，居中对齐（如“物流运量数据可视化分析”）；
	轴标签/图例：微软雅黑Regular，12pt，避免遮挡图表数据；
	数据标签：白色字体，加粗显示，确保高对比度（如饼图扇区数值）。
	信息优先级：地图（空间分布）>趋势图（时间变化）>占比图（结构分析）>监控面板（异常预警）；
	交互深度：通过“钻取-过滤-联动”三级交互，从宏观趋势逐步定位微观问题（如“全国地图→区域运量→单条
	（3）动态交互
	多图表联动：
	点击“堆积柱状图”中的“北京市”，流向地图高亮显示以北京为起点的线路，同时柱状图切换为北京地区月度运
	（二）关键要点
	1.知识点
	掌握数据预处理方法：缺失值处理（填充法、补填法）、异常值识别（箱线图）与处理原则、数据去重与校验逻辑
	理解数据可视化原理：不同图表的适用场景（如流向图展示空间分布、折线图呈现时间趋势）、图表设计的视觉映
	明确物流数据分析维度：空间分布（线路、核心城市）、时间趋势（月度、季度波动）、业务结构（类型占比、运
	2.技能点
	能够使用FineBI进行数据清洗、图表制作、展板设计及动态交互等操作。能够从数据中提取关键信息（如识
	3.态度点
	严谨性：通过数据处理中对缺失值、异常值的细致处理，确保分析基础可靠；
	问题导向：以物流运营痛点（效率、成本、时效）为目标开展分析，注重成果的实用性；
	创新思维：将可视化技术与物流业务结合，探索模板复用与功能扩展（如对接GPS系统）。
	（三）教学使用
	1.教学组织
	采用“理论-实操-应用”三阶段教学：
	理论阶段：讲解物流数据特点、数据预处理方法、可视化原理及FineBI工具基础，结合案例背景明确分析目
	实操阶段：分组完成数据清洗（处理缺失值、异常值）、图表制作（按维度选择图表）、展板设计（三栏式布局）
	应用阶段：各组展示分析成果，围绕“如何基于结果优化物流运营”展开讨论，教师点评并补充行业实践案例。
	2.过程设计
	任务驱动：设置阶梯式任务（数据清洗→图表制作→展板设计→成果汇报），每阶段明确输出要求（如清洗后的数
	案例引导：以“识别物流运营问题”为线索，引导学生思考“为何处理缺失值”“如何选择图表”“如何解读异常
	3.考核方法
	过程性考核（60%）：数据清洗准确性（20%）、图表选择合理性（20%）、展板设计完整性与交互性（2
	成果性考核（40%）：分析报告质量（含关键发现、业务建议，20%）、课堂汇报表现（逻辑清晰度、团队协
	4.教学效果
	知识掌握：学生能理解数据预处理与可视化的核心原理，掌握至少3类图表的适用场景。
	技能提升：熟练操作FineBI完成数据处理与可视化，能独立设计简单的分析展板。
	能力培养：培养从数据中发现问题、结合业务解决问题的思维，提升物流数据分析与应用能力。
	商品销售与区域运营数据可视化分析案例
	摘要：本案例基于某零售企业2018年的5335条销售数据（涵盖全国31个省份、217家门店及5大商品
	关键词：商品销售；区域运营；数据可视化；FineBI；零售数据分析
	在新零售浪潮下，零售企业面临消费者需求碎片化、区域竞争差异化的挑战，海量销售数据中隐含的区域消费特征
	本案例基于某零售企业2018年的全量销售数据（含省份、门店、商品类别、销售额等信息），旨在通过数据可
	（一）项目案例内容
	1.数据采集与问题识别
	原始数据中包含3个表格，其中字段：省份、城市、门店名称、商品类别、商品名称、销售额、利润、成本、门店
	数据重复：同一门店同日同商品存在多条重复记录；
	数据缺失：西藏自治区等区域门店数量字段为空；
	异常值：部分销售额数值明显低于合理范围。
	2.数据清洗流程
	（1）去重与填充
	使用Excel“删除重复项”功能，删除189条重复记录；
	对门店数量缺失值，采用全国门店数中位数（5家）填充西藏自治区等空白项；
	通过箱线图检测销售额异常值，修正上海店误标值“252.78元”为“2,527,800元”。
	（2）数据转换
	计算衍生指标：单件成本=销售额÷销售数量，用于成本利润对比。
	计算衍生指标：总利润=销售额-成本额，用于成本利润对比。
	计算衍生指标：单件利润=总利润÷销售数量，用于成本利润对比。
	（3）处理结果
	清洗后有效数据5000条，字段完整率100%，形成结构化数据集，可支撑后续可视化分析。
	3.可视化图表选择
	（1）省份城市销售总额
	图表内容：2018年各省份总销售额排名，广东省以14322831.22元位居第一
	分析结论：销售额与区域经济水平正相关，广东、江苏等沿海省份消费能力显著高于东北、西北地区。
	（2）年度销售额趋势
	图表内容：2018年内销售额波动趋势，2月18日达峰值6067962.37元，较2018年增长212
	分析结论：销售额整体呈波动趋势，年初销量较高，可能与节日有关。
	（3）不同省份不同品类销售额对比
	图表内容：零食类销售额明显最多，其次为日用品类；
	分析结论：与后图联合分析零食类因品类丰富、复购率高、售价低成为销售主力，生鲜类市场以高利润高成本也占
	（4）畅销商品TOP10
	图表内容：“微爽日用245mm”以销售数量498039元居首，“三全960g奶香馒头”位列第二，销售
	分析结论：日用品与零食类商品占据畅销榜前 5 名，满足日常高频消费需求。
	（5）各省份门店数量对比
	图表内容：广东省门店数量最多，有21家；
	分析结论：与前面的各省份总销售额联合对比可以看出，基本呈现门店数量越多，省份总销售额也越多
	（6）门店销售额分布
	图表内容：可以看到各门店销售额对比，杭州店遥遥领先，其次是上海、鸡西、深圳等店；
	分析结论：地区消费是影响销售额的重要因素。
	（7）商品销售数分布
	图表内容：零食跟日用品的销售数量占比很高，调料类销售占比较低；
	分析结论：零食类因品类丰富、复购率高成为销售主力，调料类市场需求相对稳定。
	（8）品类总利润占比
	图表内容：零食类利润占比45.6%（21,116,867.19元），饮料类占比10.3%（26195
	分析结论：零食类高利润源于规模效应与成本控制，饮料类因竞争激烈利润空间较小。
	（9）品类成本与利润对比
	图表内容：柱状图代表平均单件成本，折线图代表平均单件利润，生鲜类成本最高（207.3元/件），利润也
	分析结论：高成本基本带来高利润，生鲜类需优化供应链降低损耗，零食类可维持现有策略。
	4.可视化展板设计
	（1）交互功能设计
	地图钻取：点击省份下钻至城市，如点击“黑龙江省”显示省内各门店销售额；
	图表联动：点击地图中省份，仪表板中其他组件都会进行筛选。
	仪表板跳转：通过地图中省份城市可以跳转到仪表板2进行筛选“某某省份或某某城市”，仪表板2中类别利润饼
	（2）布局与配色规范
	布局：设计“区域－品类－利润”一体化看板，包含3个看板，9个模块，其中左侧为门店数量雷达图，中部为省
	配色：地图模块用清新渐变表示高销售额区域，省份类别销售额图表采用浅色对比色，提升视觉辨识度；
	根据以上组件视图画出仪表板如下
	（二）关键要点
	1.知识点
	掌握数据清洗方法：重复值处理（删除法）、缺失值填充（中位数法）、异常值识别与修正（箱线图检测）；
	明确零售数据分析维度：区域销售分布（省份、门店）、时间趋势（年度波动）、品类特征（销售额、利润、成本
	理解可视化图表应用：地图（区域分布）、趋势图（时间波动）、柱状图（品类对比）、TOP 榜（畅销商品）
	2.技能点
	能够使用FineBI进行数据导入、清洗、图表制作、动态交互（钻取、联动、跳转）等操作；
	能够从数据中提炼区域消费差异（沿海与内陆）、品类运营规律（零食类规模效应）、商品畅销原因（高频需求）
	能够根据零售业务需求选择图表类型，设计直观易懂的交互展板，实现数据的多层级呈现。
	3.态度点
	严谨性：严格处理重复值、缺失值与异常值，确保数据分析基础可靠；
	业务导向：以零售企业运营痛点（区域布局、品类规划、商品选品）为目标，注重分析成果的实用性；
	系统思维：从“区域-品类-商品”多维度联动分析，避免单一视角局限。
	（三）教学使用
	1.教学组织
	采用“问题-实践-应用”三步教学法：
	问题导入：结合零售行业竞争现状，提出“如何从数据中找到高潜力区域与品类”的核心问题，引出数据可视化的
	实践操作：分组完成数据清洗（处理重复值、缺失值、异常值）、图表制作（至少6类图表）、展板设计（含交互
	应用深化：基于分析结果，讨论“如何针对广东省优化品类陈列”“如何降低生鲜类成本”等业务问题，强化数据
	2.过程设计
	任务驱动：设置阶梯式任务（数据清洗→单维度图表→多维度展板→业务建议），每阶段明确输出标准（如清洗后
	案例对比：对比“广东省高销售额与高门店数”“杭州店高销售额与区域消费力”等现象，引导学生思考数据间的
	3.考核方法
	过程性考核（60%）：数据清洗准确性（20%）、图表选择与设计合理性（20%）、展板交互功能完整性（
	成果性考核（40%）：分析报告质量（含区域与品类明细，20%）、业务建议可行性（如门店拓展方案，20
	3.教学效果
	知识掌握：学生理解零售数据特点及数据清洗、可视化的核心原理；
	技能提升：熟练使用FineBI完成数据处理与交互展板设计，能独立开展多维度零售数据分析；
	能力培养：提升从数据中发现业务问题、提出解决方案的能力，为零售行业数据分析岗位奠定基础。
	全国电商消费大数据可视化分析案例
	摘要：本案例基于2024年覆盖全国31个省级行政单位的1000条电商消费模拟数据，运用数据处理与可视
	关键词：电商消费；大数据可视化；消费行为分析；数据清洗
	在数字经济快速发展与消费市场转型升级的背景下，我国区域消费结构呈现多元化、个性化特征，消费者行为受年
	本案例基于国内主流零售企业交易记录与用户画像模拟数据（涵盖31个省份、9大商品品类、2024年全年度
	（一）项目案例内容
	1.模拟数据生成框架
	地理维度：涵盖31个省级行政单位（含省、自治区、直辖市），名称严格遵循国家标准行政区划全称（如“内蒙
	商品维度：定义9大核心品类（服装、数码、食品、家居、美妆、母婴、运动户外、图书音像、家电），构建标准
	人群维度：设定年龄分层（18-25/25-35/35-45/45-60岁，占比3:4:2:1）及性别
	随机生成策略：
	时间维度：通过pd.date_range生成2024 年全年度日期库，采用均匀随机抽样生成消费日期。
	消费金额：以500元为基准值，结合省份消费权重（如广东权重1.2、西藏0.2）构建正态分布（μ=基准
	年龄生成：先按年龄组概率抽样确定组别，再在组内随机生成具体年龄（如18-25岁组生成18-24之间整
	2.数据规模与结构
	数据量：累计生成1000条消费记录，存储为UTF-8编码的CSV文件（data.csv），包含6个核
	3.数据处理技术架构
	（1）质量维度分析
	完整性：模拟数据理论无缺失值，实际场景需通过df.isnull().sum()检测字段缺失率，目标字
	准确性：消费金额存在20%左右的0值（模拟无效订单或测试数据），需结合业务定义有效消费阈值（如金额>
	一致性：省份名称严格匹配预设列表，通过df['省份'].isin(provinces)校验行政区划规
	唯一性：存在极低概率重复记录（完全相同字段组合），需通过唯一键（如订单ID，模拟数据中未生成）或全字
	（2）数据清洗技术实现
	重复数据处理
	去重策略：基于全字段组合识别重复记录，使用df.drop_duplicates(subset=Non
	结果验证：清洗后数据量应≤1000条，通过df.shape校验去重效果。
	缺失值治理
	检测方法：执行null_report=df.isnull().sum()/len(df)，生成各字段
	异常值处理
	消费金额清洗：
	保留0值记录并标记为“异常订单”，后续分析时可单独处理（如过滤或标记权重）。
	对非0值执行3σ原则检测，剔除超过μ±3σ的极端值（模拟数据中已通过正态分布控制，异常值比例≤0.3
	年龄合规性校验：通过df['消费者年龄'].between(18, 59)筛选有效年龄，确保无逻辑错
	一致性修正
	字段标准化：
	日期处理：使用pd.to_datetime()将字符串转换为datetime类型，统一格式为“YYY
	品类对齐：构建品类映射表（如“数码产品”统一为“数码”），通过map()函数实现标准化。
	编码统一：确保性别字段仅包含“男”“女”，通过df['消费者性别'].unique()检查非法值并修
	4.可视化展板设计
	（1）商品品类消费分布（柱状图）
	纵轴（Y轴）：消费金额，单位为元，刻度从0到15,000。
	横轴（X轴）：商品品类，依次为服装、家居、数码、家电、美妆、母婴、运动、户外。
	各品类消费金额（从高到低）：
	服装、家居：均接近12,000元，是消费最高的品类。
	数码：约9,000元，位列第三。
	家电、美妆：在7,000–9,000元之间，家电略高于美妆。
	母婴、运动、户外：消费较低，均在3,000–6,000元之间，其中户外最低（接近3,000 元）。
	（2）月度消费趋势（折线图）
	订单量稳定→客户购买频率无明显变化，消费金额波动反映单次消费能力的季节性差异（如 7 月可能因暑期大
	低谷月份（5月）可分析原因（如淡季、缺乏促销等），优化营销策略提升客单价。
	（3）总消费金额与总订单数（数字显示）
	总消费金额（营收规模）与总订单数（交易频次）是商业分析的基础数据，可快速评估业务的“量”（订单数）与
	进一步计算平均订单金额（68221.02 ÷ 1000 ≈ 68.22 元），分析客单价水平，辅助定
	（4）中国地图（中间，地理可视化）
	地图以深蓝色为背景，搭配科技感的装饰元素（如六边形网格、连线），用于地理信息展示、数据可视化（如区域
	（5）消费者年龄、性别、品类占比（环形图）
	多维度呈现消费者特征（年龄、性别）与商品结构，为市场分析（如年轻女性是否为核心客群）、品类优化（如提
	（6）省份消费分布（绿色柱状图）
	东部沿海省份（广东、浙江、上海、江苏、北京、福建）消费金额显著高于中西部（安徽、重庆、山东、天津），
	高消费省份（粤、浙、沪、苏、京、闽）：加大品牌曝光（如线上广告、线下门店布局），推出地域定制化促销（
	中低消费省份（皖、渝、鲁、津）：调研消费痛点（如品类匹配度低、价格敏感度高），优化产品组合（如性价比
	（7）消费TOP10省份（蓝色柱状图）
	优先保障TOP4省份的库存、物流与营销投入，提升高消费区域的复购率。针对长三角的时尚消费（如服装、美
	（8）商品消费占比（环形图优化）
	巩固服装优势，拓展家居/数码组合，激活小众品类（如母婴礼盒、户外装备）。
	营销决策：针对服装策划促销，利用数码/家电直播带货，提升长尾品类曝光（如母婴社群推广）。
	将以上图形进行组合形成可视化展板：
	（二）关键要点
	1.知识点
	掌握模拟数据生成方法：基础维度定义、随机生成策略（正态分布、分层抽样）；
	分析电商数据分析维度：“人（年龄、性别）、货（品类、金额）、场（省份、时间）”三维模型；
	掌握数据清洗技术：重复值删除、缺失值填充（均值/众数法）、异常值检测（3σ原则）、字段标准化。
	2.技能点
	能够使用Python进行数据生成与清洗；
	能够从多维度数据中提炼消费特征（如区域与品类的关联、人群与消费金额的关系）；
	能够根据分析目标选择图表类型（如趋势用折线图、占比用环形图），设计直观易懂的交互展板。
	3.态度点
	严谨性：严格处理数据错误，确保分析结果可靠；
	场景适配：结合电商业务场景解读数据（如促销对消费高峰的影响）；
	创新思维：通过模拟数据解决真实数据隐私问题，探索品类组合与区域营销的创新策略。
	（三）教学使用
	1.教学组织
	采用“模拟-处理-应用”三段式教学：
	模拟阶段：讲解模拟数据生成原理，分组用Python生成基础数据集，掌握维度定义与随机策略；
	处理阶段：实操数据清洗（去重、填充、修正），教师演示Pandas代码，学生完成清洗任务并验证数据质量
	应用阶段：使用FineBI制作图表与展板，围绕“如何提升电商消费”展开讨论，各组汇报分析结论与策略建
	2.过程设计
	任务驱动：设置阶梯任务（生成数据→清洗数据→制作图表→设计展板），每阶段明确输出标准（如清洗后数据无
	案例对比：对比模拟数据与真实业务场景的差异，引导学生思考数据拟合度优化方向（如调整省份消费权重）。
	3.考核方法
	过程性考核（60%）：数据生成逻辑（20%）、清洗准确性（20%）、图表合理性（20%）；
	成果性考核（40%）：展板交互功能（20%）、分析报告的业务建议可行性（20%）。
	4.教学效果
	知识掌握：理解模拟数据生成与电商数据分析的核心原理；
	技能提升：熟练使用Python与FineBI完成数据处理与可视化，能独立开展“人-货-场”分析；
	能力培养：提升从数据中挖掘业务机会的能力，为电商运营、数据分析岗位提供实践基础。
	水质监测数据大数据可视化分析案例
	摘要：本案例基于覆盖全国34个省级行政区及200余个城市的1010条水质监测模拟数据，通过数据处理与
	关键词：水质监测；大数据可视化；污染分析；数据清洗；环境决策
	随着工业化与城市化进程加速，水资源污染问题日益严峻，水质安全成为社会关注的核心议题。水质恶化不仅威胁
	本案例基于模拟的全国水质监测数据（含34个省级行政区、200余个城市的污染程度、水流量等指标），运用
	（一）项目案例内容
	1.数据来源与生成机制
	（1）数据来源
	覆盖中国34个省级行政区及200余个城市，包含时间戳、省份、城市、污染程度、污染范围、注水量、泄水量
	污染程度按重度20%、中度30%、轻度50%的概率分布生成；
	注水量范围为1500-2000 m³，泄水量为注水量的1.8-2.2倍，模拟水系统流量平衡；
	水质类别按I类10%、Ⅱ类20%、Ⅲ类40%、Ⅳ类20%、V类10%的自然分布比例随机生成。
	数据文件：生成的模拟数据以CSV格式存储于water_quality_data.csv，包含1010
	（2）采集方式
	脚本生成：运行generate_data.py自动生成数据，支持自定义记录数（当前为1000条）和地
	文件上传：通过Flask应用的文件接口上传CSV文件，实现数据快速导入。
	（3）数据量统计
	数据集：1010 条记录，字段详情如下
	2.数据处理过程及质量问题
	（1）数据质量问题分析
	数据冗余：存在同一城市同一时间点的重复记录（如内蒙古自治区包头市在不同时间戳下的多条记录）。
	异常值：部分数值型字段（如污染范围、注水量）可能超出合理范围（例如污染范围为负数，或泄水量小于注水量
	缺失值：模拟数据中未刻意引入缺失值，但实际场景中可能存在传感器故障导致的字段缺失。
	格式不一致：时间戳格式需统一为标准datetime类型，部分城市名称可能存在拼写或行政区划层级错误（
	（2）数据清洗方法
	数据去重：
	基于时间戳、省份、城市 组合字段删除重复记录，确保每条数据唯一。
	异常值处理：
	污染范围：过滤掉小于0或大于15公里的值，保留合理区间[1,15]。
	泄水量：确保water_output>=water_input，对不满足条件的记录修正为注水量的2倍
	格式统一：
	将时间戳字符串转换为datetime类型，便于时间序列分析。
	行政区划校验：通过预设的省级和城市列表，校验数据中的省份和城市字段，修正错误名称（如“山西省太塬市”
	（3）处理后的数据结果
	清洗后的数据共1000条（原始1010条，去重及过滤异常值后剩余1000条），关键字段统计如下：
	3.可视化图表选择
	（1）重点水质检测区（数值显示）
	以大字体数字展示注水量（1550m³/h）和泄水量（3409m³/h ）等关键指标，简洁明了。
	（2）当前污染值等数值（数值显示）
	用数字分别展示当前污染值（67）、区域污染指数（1.4）、当前风险等级（99）、当月污染次数（142
	（3）水分布情况（三角形示意图）
	用三角形示意轻度、中度、重度水质分布关系，通过顶点指向表示不同程度水质的占比倾向。
	（4）企业污染排放情况（柱状图）
	垂直柱状展示不同企业的污染排放数值，横向对比各企业排放规模差异。
	（5）中国地图（地理可视化）
	标注城市，通过高亮等方式展示重点监测城市位置及相关企业数量（如重庆废水企业120家、废气企业1021
	（6）水污染TOP5（列表）
	以列表形式展示水污染严重程度排名前五的地区及对应重度数值。
	（7）水质类别占比（环形图）
	甜甜圈环形图展示不同水质类别（如劣V类、V类等）的占比情况，以颜色编码区分。
	（8）主要地区水流量（折线图）
	双折线分别展示注水量和泄水量的变化，双纵轴适配不同量纲，呈现主要地区水流量情况。
	4.可视化展板设计
	（1）重点水质检测区（数值显示）
	这张图片展示的是重点水质检测区的相关数据。其中“进水量”为1550立方米每小时（1550m³/h），
	（2）当前污染值等数值（数值显示）
	当前污染数（起）：数值为67，同比下降2%。代表当前统计周期内发生的污染事件数量，同比下降说明相比去
	区域污染指数：数值1.4，平均风速335M/H。污染指数综合反映该区域的污染程度，数值越小污染状况相
	当前风速风力（级）：数值99，同比下降2%。这里可能是经换算后的风力等级数值，同比下降意味着较去年同
	当月污染次数（次）：数值142，同比上升2%。指当月记录的污染发生次数，同比上升表明与去年同月相比，
	（3）水分布情况（三角形示意图）
	这张图展示的是水质分布情况，采用三角形图示。三角形的三个顶点分别标注为 “轻度”“中度”“重度”，代
	（4）企业污染排放情况（柱状图）
	这张图为“企业污染排放情况”，纵轴数值范围从0到120。图中有三根蓝色柱状条，分别对应不同数值：从左
	（5）中国地图（地理可视化）
	图中展示了北京、重庆、上海、浙江、深圳等地的企业污染情况。具体数据为：
	北京：废水污染企业120家，废气污染企业1021家；
	重庆：废水污染企业120家，废气污染企业1021家；
	上海：废水污染企业60家，废气污染企业1201家；
	浙江：废水污染企业120家，废气污染企业1021家；
	深圳：废水污染企业120家，废气污染企业1021家。
	从图中能直观对比不同地区废水、废气污染企业数量，了解各地区污染企业分布差异，判断哪些区域废气或废水污
	6.水污染TOP5（列表）
	图中列出了水质污染严重程度排在前5的地区，均为重度污染，具体信息如下：
	山西省大同市，重度污染，距离为15.0公里；
	广西壮族自治区梧州市，重度污染，距离为14.9公里；
	四川省成都市，重度污染，距离为14.9公里；
	天津市河北区，重度污染，距离为14.9公里；
	辽宁省大连市，重度污染，距离为14.8公里。
	明确了水质污染严重的关键地区，环保部门可将这些地区列为重点监管对象，加大监测频次和执法力度，集中资源
	（7）水质类别占比（环形图）
	图中用不同颜色区分了各类水质，右侧图例显示：
	红色代表Ⅰ类水，是源头水、国家自然保护区水质，水质最优，几乎未受污染。
	深灰色代表Ⅱ类水，为集中式生活饮用水水源地一级保护区等水质，受到轻微污染，符合饮用水源标准。
	浅灰色代表Ⅲ类水，适用于集中式生活饮用水水源地二级保护区等，能满足生活饮用水水源水质要求。
	橙色代表Ⅳ类水，适用于一般工业用水区及人体非直接接触的娱乐用水区，受污染程度相对较高。
	浅绿色代表Ⅴ类水，适用于农业用水区及一般景观要求水域，污染较重。
	白色代表劣Ⅴ类水，水质污染严重，已丧失水体基本使用功能。
	虽无具体占比，但通过各类水质色块直观呈现区域内水质类别构成，大致判断整体水质状况。若Ⅰ-Ⅲ类水占比大
	（8）主要地区水流量（折线图）
	横轴显示“取水时间”；纵轴单位为“[m³]”，表示水流量体积。图中有两条折线：
	白色圆点折线代表“注水量”，其数值始终维持在3000-4000[m³] 之间，波动较小。
	黑色圆点折线代表“出水量”，数值几乎为0，波动极小。
	通过注水量和出水量对比，可判断区域内水流量平衡状态。当前注水量远大于出水量，说明该区域可能存在蓄水，
	以上图表进行整合形成可视化展板，如下图所示：
	（二）关键要点
	1.知识点
	分析环境数据特征：水质监测数据的多维度（时间、地域、指标）、关联性（污染程度与水流量）；
	掌握数据处理方法：重复值删除、异常值修正、格式标准化；
	分辨不同图表的适用场景（如地图展示区域分布、折线图呈现流量趋势、环形图反映水质占比）。
	2.技能点
	能够使用Python进行数据清洗、Flask框架API开发、可视化工具图表制作；
	能够从数据中识别污染规律（如高污染区域的企业分布）、关联关系（如泄水量对污染扩散的影响）；
	能够根据环境监测需求选择图表类型，设计直观易懂的综合展板，突出核心污染指标与区域特征。
	3.态度点
	严谨性：严格处理数据异常，确保分析结果可靠，避免误导环保决策；
	环保导向：以解决实际污染问题为目标，注重分析成果的实用性（如污染溯源、治理优先级）；
	复用思维：关注技术框架的通用性，推动其在其他环境监测领域（如大气、土壤）的应用。
	（三）教学使用
	1.教学组织
	采用“模拟-处理-分析”三步教学法：
	模拟阶段：讲解水质数据生成逻辑，分组用Python脚本生成基础数据集，掌握维度定义与概率分布设计；
	处理阶段：实操数据清洗（去重、异常值修正、格式统一），教师演示关键代码，学生验证清洗后的数据质量；
	分析阶段：使用可视化工具制作图表与综合展板，围绕“如何定位污染源头”“制定治理策略” 展开讨论，各组
	2.过程设计
	任务驱动：设置阶梯任务（生成数据→清洗数据→制作图表→设计展板），每阶段明确输出标准（如清洗后数据无
	案例对比：对比模拟数据与真实环境监测报告的差异，引导学生思考数据拟合度优化方向（如调整污染概率分布）
	3.考核方法
	过程性考核（60%）：数据生成逻辑合理性（20%）、清洗准确性（20%）、图表选择与设计（20%）；
	成果性考核（40%）：展板的综合分析能力（20%）、提出的污染治理建议可行性（20%）。
	4.教学效果
	知识掌握：理解水质监测数据的特征与处理原理，掌握环境数据分析的核心维度；
	技能提升：熟练使用Python与可视化工具完成数据处理与展示，能独立开展区域污染分析；
	能力培养：提升从数据中挖掘环境问题、提出解决方案的能力，为环保监测、数据分析岗位提供实践基础。
	智慧农业大数据可视化分析案例
	摘要：本案例基于2024-2025年覆盖全国多省份的1000条智慧农业模拟数据，涵盖20种蔬菜品类、
	关键词：智慧农业；大数据可视化；农业生产分析；数据清洗；种植优化
	在全球农业数字化转型与我国乡村振兴战略推进的背景下，农业生产与市场需求的精准对接成为提升产业效率的关
	本案例依托覆盖全国多省份的农业生产模拟数据集，结合智慧农业技术，通过数据分析优化种植、生产与销售全链
	（一）项目案例内容
	1.数据来源与生成机制
	（1）核心数据源
	蔬菜品类：20种（如白菜、辣椒、黄瓜等）。
	基地信息：8个虚拟基地（东部种植基地、高新技术农业园等）。
	时间范围：2024年至2025年（近一年数据），每日随机生成记录。
	数据规模：共1000条记录，包含9个字段（日期、蔬菜品类、基地名称、种植面积、产量、销量、单价、质量
	（2）数据量特征
	记录数：1000条。
	字段详情：
	2.数据处理过程
	（1）数据质量问题分析
	潜在问题：
	重复记录：可能存在同一日期、同品类、同基地的重复录入（模拟数据未主动去重）。
	异常值：
	种植面积理论范围为10-100亩，但需验证是否存在边界值或负数。
	销量需确保≤产量（脚本已限制为产量的80%-95%，但需程序验证）。
	逻辑一致性：
	质量等级是否仅包含A/B/C，种植方式是否符合预设类别。
	日期是否分布在合理时间范围内（如非未来日期）。
	（2）数据清洗方法
	使用Python Pandas库进行处理，步骤如下：
	import pandas as pd  
	# 读取原始数据  
	df = pd.read_csv('agricultural_data.csv')  
	#去重处理  
	df = df.drop_duplicates(subset=['日期', '蔬菜品类', '基地名
	print(f"去重后记录数：{len(df)}")  # 输出：1000（假设无重复）  
	#异常值检测与修正  
	# 种植面积应在10-100之间  
	df = df[(df['种植面积'] >= 10) & (df['种植面积'] <= 100)].
	# 销量 ≤ 产量  
	df['销量'] = np.where(df['销量'] > df['产量'], df['产量'],
	#合法性校验  
	valid_grades = ['A', 'B', 'C']  
	valid_methods = ['露天种植', '温室种植', '大棚种植']  
	df = df[df['质量等级'].isin(valid_grades) & df['种植方式']
	#数据类型转换  
	df['日期'] = pd.to_datetime(df['日期'])  
	df[['种植面积', '产量', '销量', '单价']] = df[['种植面积', '产量',
	3.可视化图表选择
	（1）黑龙江基本信息（文字区）
	信息清晰，直接呈现关键数据（如建筑面积、产量、产值等），便于快速获取基础信息。
	（2）黑龙江蔬菜类别（柱形图，红/白柱）
	对比鲜明（产量vs.销量），直观展示不同蔬菜的产量与销量差异，分类清晰（如黄瓜、土豆等）。
	（3）产量/种植面积（折线+柱形结合图）
	同时展示“种植面积（柱形）”与“产量（折线）”，双维度数据对比直观，折线波动反映产量变化趋势，柱形体
	（4）种植基地数据（数字+百分比）
	简洁突出关键指标（如“365个基地”“83%已接入”），数字清晰，搭配箭头（如“↑”）暗示增长，增强
	（5）中国地图（互动展示）
	地理分布直观，鼠标悬停（如新疆）显示局部数据（“种植基地6个”），增强互动性与地域关联性，蓝色渐变填
	（6）销售趋势分析（柱形 + 折线结合图）
	双数据展示（销售额-柱形，环比增长-折线），既看绝对数值（销售额高低），又看增长趋势（折线波动），红
	（7）黑龙江销量排行（环形图，甜甜圈图）
	清晰展示各蔬菜品类的销量占比，颜色区分明确（如“辣椒11.24%”“黄瓜11.85%”），图例与图形
	（8）销量-价格分析（气泡图）
	气泡大小（销量）与位置（价格轴）结合，直观展示“销量-价格”的关联（如大红色气泡可能代表“高销量-高
	（9）种植类型/ABC分类（饼图）
	占比清晰（如“露天种植”“温室种植”的比例，或A/B/C类别的分布），颜色区分明确，快速传递分类数据
	4.可视化展板设计
	（1）黑龙江基本信息（文字区）
	通过建筑面积、基地数量，可优化设施布局与资源配置；20种蔬菜品类体现种植结构，支持品种优化与轮作规划
	总产量与总销量的高匹配度，说明市场需求稳定，可指导库存管理与供应链优化。
	总产值反映产业规模，为政策扶持、招商引资提供数据依据，助力智慧农业的数字化决策与产业升级。
	（2）黑龙江蔬菜类别（柱形图，红/白柱）
	南瓜、胡萝卜的产量与销量高度匹配（接近1,200,000千克），说明市场需求旺盛，供需平衡。
	大葱产量略高于销量（白色柱稍长于红色柱），需关注库存管理，避免积压；白菜产销均较低，可能因种植规模小
	土豆、芹菜（~900,000 千克）、油菜、生菜（~700,000 千克）的产销差距较小，供需关系稳
	（3）产量/种植面积（折线+柱形结合图）
	不同蔬菜的种植面积有差异，土豆的种植面积看起来相对较大，而油菜的种植面积相对较小。
	产量情况与种植面积不完全成正比。例如，土豆种植面积大，产量也较高；但像白菜，种植面积不是最大，产量却
	依据这些数据合理分配农业资源，如种子、肥料、灌溉用水等 ，提高资源利用效率，实现农业生产的效益最大化
	（4）种植基地数据（数字+百分比）、中国地图（互动展示）
	左上角显示“种植基地365个”，体现整体种植基地规模；“已接入83%”，说明大部分种植基地已实现数字
	地图上标注了各省份名称，当鼠标悬停在新疆区域时，弹出提示框显示“种植基地：6个点击查看详情” ，表明
	通过鼠标悬停提示和“点击查看详情”功能，可深入获取特定地区种植基地的详细数据，如种植品类、产量、生产
	（5）销售趋势分析（柱形+折线结合图）
	各日期对应的蓝色柱形高度不同，显示销售额在不同日期有波动。如5/16销售额较高，5/14销售额相对较
	红色折线反映销售额环比增长情况。如5/13环比增长达到一个高峰，5/14环比增长为负且处于最低点。整
	（6）黑龙江销量排行（环形图，甜甜圈图）
	不同蔬菜的销量占比有差异。例如，南瓜销量占比为18.52%，胡萝卜为11.96%，大葱为8.03% 
	从占比数值可大致判断销量排名，占比高的蔬菜在市场上更受欢迎。如南瓜占比较高，说明其在黑龙江蔬菜市场中
	（7）销量-价格分析（气泡图）
	从气泡大小来看，有几个气泡较大，说明对应的蔬菜品类销量较高。
	部分气泡在价格轴上位置偏左（价格低）且气泡大（销量高），代表薄利多销的蔬菜；部分气泡在价格轴上位置偏
	（8）种植类型（饼图）
	从扇形面积来看，红色（露天种植）区域占比最大，其次是浅蓝色（大棚种植）区域，深灰色（温室种植）区域占
	该饼图可用于农业生产管理领域，分析不同种植方式产出蔬菜的质量等级分布，帮助农业生产者、管理者了解哪种
	（9）ABC分类（饼图）
	从扇形面积来看，红色区域（A）占比最大，其次是深灰色区域（B），浅蓝色区域（C）占比最小。
	该环形图可用于智慧农业大数据展示中，分析不同农产品类别产量占比、不同种植区域面积占比等相关数据 ，帮
	以上图表进行组合形成可视化展板，如下图所示：
	（二）关键要点
	1.知识点
	识别农业数据特征：多维度（时间、品类、地域、生产指标）、关联性（种植面积与产量、销量与价格）；
	掌握数据处理方法：重复值删除（组合字段去重）、异常值修正（范围过滤、逻辑校验）、格式标准化（日期转换
	分析不同图表的适用场景（如地图展示区域分布、环形图呈现销量占比、气泡图分析价格与销量关联）。
	2.技能点
	能够使用Python进行数据清洗（drop_duplicates、to_datetime）、可视化工
	能够从数据中提炼生产规律（如种植方式与质量等级的关联）、市场特征（如畅销品类的价格区间）；
	能够根据农业场景选择图表类型，设计直观易懂的综合展板，突出核心指标（如产销差、高效种植方式）。
	3.态度点
	严谨性：严格处理数据异常，确保分析结果可靠，避免误导农业决策；
	农业导向：以解决实际生产问题为目标（如滞销风险降低、资源利用率提升），注重成果的实用性；
	创新思维：通过数据联动分析（如产量-销量-价格），探索智慧农业的优化路径（如精准种植、动态定价）。
	（三）教学使用
	1.教学组织
	采用“模拟-处理-应用”三段式教学：
	模拟阶段：讲解农业数据生成逻辑，分组用Python脚本生成基础数据集，掌握品类、基地等维度设计；
	处理阶段：实操数据清洗（去重、异常值修正、格式校验），教师演示关键代码，学生验证数据质量；
	应用阶段：使用可视化工具制作图表与综合展板，围绕“如何优化种植计划”展开讨论，各组汇报分析结论与策略
	2.过程设计
	任务驱动：设置阶梯任务（生成数据→清洗数据→制作图表→设计展板），每阶段明确输出标准（如清洗后数据无
	案例对比：对比不同种植方式的产出效率，引导学生思考技术升级对农业生产的影响。
	3.考核方法
	过程性考核（60%）：数据生成逻辑合理性（20%）、清洗准确性（20%）、图表选择与设计（20%）；
	成果性考核（40%）：展板的综合分析能力（20%）、提出的种植优化建议可行性（20%）。
	4.教学效果
	知识掌握：理解智慧农业数据的特征与处理原理，掌握农业生产分析的核心维度；
	技能提升：熟练使用Python与可视化工具完成数据处理与展示，能独立开展品类趋势与种植效率分析；
	能力培养：提升从数据中挖掘农业生产问题、提出解决方案的能力，为智慧农业运营、农业数据分析岗位提供实践
	电影票房数据可视化分析案例
	摘要：本案例基于2015-2025年的500条电影票房数据（涵盖票房、观影人次、类型、导演等多维度指
	关键词：电影票房；数据可视化；市场趋势分析；数据清洗；影视决策
	在全球文化产业蓬勃发展的背景下，电影行业作为文化传播与娱乐消费的核心领域，正面临市场规模扩大、观众需
	本案例基于多渠道收集的电影票房数据（含2015-2025年500条记录），运用数据可视化技术开展分析
	（一）项目案例内容
	1.数据处理方案设计
	（1）数据收集
	通过多渠道获取电影票房数据，主要来源包括专业票房统计网站（如猫眼专业版（
	爬虫的部分代码如下图所示：
	2.数据清洗​
	将收集到的数据导入到数据处理工具（Python的Pandas库）中，对缺失值、重复值和异常值进行处理
	（1）缺失值处理
	（2）重复值处理
	（3）异常值处理
	（4）数据清洗处理结果
	数据清洗之后，在“中国电影票房数据.xlsx”做基本的电影票房分析，票房价格主要分布在“16-20亿
	3.数据转换​
	对数据进行格式转换和标准化处理，将日期格式统一为“YYYY-MM-DD”，票房数据统一以某一数值为单
	4.可视化图表选择
	（1）组合图（结合了柱状图和矩形块和面积图）
	柱状图：用不同颜色柱子代表观影人次；矩形块：用不同颜色矩形块来对应票房；面积图：用线条表示评分、面积
	（2）双因素折线图
	直观对比不同消费级别下，各电影类型平均票价和观影人次的变化趋势。比如动画类型在“中”消费级别下平均票
	（3）矩形树图
	矩形树图呈现出不同类型电影票房占比的矩形树图：不同颜色矩形代表不同电影类型，矩形大小对应票房占比数值
	（4）区域地图
	区域地图是反映中国不同地区电影观看人次及票房的区域地图。不同颜色深浅代表不同数值，颜色越深观影次数越
	（5）流向地图
	流向地图展示中国各省份电影相关数据（总观影收入、总观影人次）流动关系的流向地图。圆点代表省份，点的大
	（6）分组表
	按年份展示电影评分（平均）和票房（亿元，求和）的分组表。通过按年份进行数据钻取到所钻取年份对应的电影
	（7）堆积柱形图（钻取）
	展示不同导演相关电影观影人次（百万，求和）和票房（百万元，求和）的堆积柱形图。不同颜色部分代表不同类
	（8）时间过滤图（折线图）
	按消费级别（低、中、高）展示不同年份观影人次（百万，求和）和票房（百万元，求和）变化的时间序列折线图
	（9）词云图（联动）
	展示了不同电影类型的评分情况，共12种类型。其中动画类型评分总体最高，为7.5；冒险类型总体评分最低
	5.可视化展板设计
	（1）静态图
	奇幻类电影观影人次最高，达4202万，说明这类电影较受观众欢迎，吸引大量人群观影，电影制作方可以参考
	（2）双因素折线图
	该图展示不同电影类型在“中”“低”“高”消费级别下平均票价和观影人次的双因素折线图。横轴表示电影类型
	（3）矩形树图
	该图可以快速看出各电影类型票房占比情况，如奇幻和犯罪类型票房占比相对高，均为0.11；剧情、历史等类
	（4）区域地图
	该图能清晰地看到各地区电影市场规模差异。如广东观影人次达30780万，票房129991.000000
	（5）动态图
	该图利于分析各省份电影市场间的关联和数据流向。如广东省经济发达地区观影收入和观影人次高，且与其他地区
	（6）分组表（钻取）
	该图可以对不同年份进行钻取，再对电影类型进行钻取获得所需要的电影列表，能清晰地看到不同年份电影整体的
	（7）堆积柱形图（钻取）
	该图可以对不同导演进行钻取，获取所选导演拍的不同类型电影的目录，便于对比不同导演作品在观影人次和票房
	（8）折线图（时间过滤）
	该图可以对时间进行过滤，筛选想要知道的年份数据分析不同消费级别下，电影市场观影人次和票房随时间的波动
	（9）词云图（联动）
	该图可以进行动态联动，选取电影，获得所选电影相应的记录数、类型评分以及不同消费级别下的观影次数。像“
	将以上图表进行整合，形成可视化展板：
	（二）关键要点
	1.知识点
	识别影视数据特征：多维度（类型、区域、时间）、关联性（票价与人次、类型与票房）；
	掌握数据处理技术：网络爬虫（批量获取数据）、缺失值填充（中位数/众数）、异常值修正（截断法）、字段编
	分析不同图表的适用场景（如矩形树图展示类型占比、流向地图呈现区域关联）。
	2.技能点
	能够使用Python进行数据采集与清洗、可视化工具（FineBI）制作交互图表；能够从数据中提炼类型
	3.态度点
	严谨性：严格处理异常数据，确保分析结果可靠，避免误导投资决策；
	市场导向：以电影行业痛点（题材选择、排片效率）为目标，注重成果的商业实用性；
	创新思维：通过多图表联动与钻取分析，挖掘数据深层关联（如消费级别与类型偏好的匹配）。
	（三）教学使用
	1.教学组织
	采用“采集-处理-分析”三步教学法：
	采集阶段：讲解网络爬虫原理，分组用Python爬取年度票房数据，掌握数据获取技巧；
	处理阶段：实操数据清洗（缺失值、重复值、异常值处理），教师演示关键代码，学生验证数据质量；
	分析阶段：使用可视化工具制作图表与展板，围绕“如何提升电影票房”展开讨论，各组汇报策略建议（如优先投
	2.过程设计
	任务驱动：设置阶梯任务（爬取数据→清洗数据→制作图表→设计展板），每阶段明确输出标准（如清洗后数据无
	案例对比：对比不同类型电影的票房表现，引导学生思考类型偏好与市场需求的关联。
	3.考核方法
	过程性考核（60%）：爬虫代码完整性（20%）、数据清洗准确性（20%）、图表设计合理性（20%）；
	成果性考核（40%）：展板交互功能（20%）、市场分析报告的策略可行性（20%）。
	4.教学效果
	知识掌握：理解电影票房数据的特征与处理原理，掌握影视数据分析的核心维度；
	技能提升：熟练使用Python与可视化工具完成数据采集、处理与展示，能独立开展类型趋势与区域市场分析
	能力培养：提升从数据中挖掘商业机会的能力，为电影制作、发行等岗位提供实践基础。

