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作者：机电工程系 杨翠丽

适用课程：理论力学 A、工程力学

《Z3050 摇臂钻床摇杆滑道机构运动分析与计算》

摘要：本案例来源于齐重数控股份有限公司，可应用于理论力学和工

程力学课程当中，通过 Z3050 摇臂钻床摇杆滑道机构的运动分析与计算，

能够加深学生对点的运动的理解和掌握的同时，使学生解决工程实际问题

的能力、团队协作能力、自主学习能力均得到提升，促进学生工程素养的

形成。
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一、背景介绍

为落实我校的真实项目案例库建设工作，与学生专业实践和

就业的企业合作，开发项目，形成案例。“Z3050 摇臂钻床摇杆

滑道机构运动分析与计算”案例来源于齐重数控股份有限公司，与

企业技术人员郝杰共同完成。

二、项目案例（题目根据情况修改）

（一）项目案例内容

1.案例来源

齐重数控股份有限公司

2.案例内容

【项目任务】
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Z3050 摇臂钻床摇杆滑道机构如图所示。滑块 M同时在固定的圆弧槽

BC 和摇杆 OA 的滑道中滑动。如弧 B 的半径为 R，摇杆 OA 的轴 O 在弧 BC

的圆周上。摇杆绕 O 轴以等角速度ω转动，当运动开始时，摇杆在水平位

置。试分别用直角坐标法和自然法给出点 M的运动方程，并求其速度和加

速度。

【工作流程】

明确研究对象；

建立直角坐标系；

直角坐标法求 M 点的运动方程；

直角坐标法求 M 点的速度计算；

直角坐标法求 M 点的加速度计算；

建立弧坐标；

自然法法求 M 点的运动方程；

自然法法求 M 点的速度计算；

自然法法求 M 点的加速度计算。

（二）关键要点

【知识点】：



3

1.理解参考体的定义；

2.理解参考系的定义；

3.理解用矢径法求点的速度的方法；

4.理解用矢径法求点的加速度的方法；

5.了解用矢径法求点的运动的适用范围；

6.掌握用直角坐标法求点的速度的方法；

7.掌握用直角坐标法求点的加速度的方法；

8.掌握用直角坐标法求点的运动的适用范围；

9.理解轴坐标；

10.掌握用自然法求点的速度的方法；

11.掌握用自然法求点的加速度的方法；

12.掌握用自然法求点的运动的适用范围。

【技能点】：

1.能够运用直角坐标法求解点的运动方程、轨迹、速度、加速度；

2.能够运用自然法求解点的运动方程、速度、加速度。

【态度点】：创新意识。

（三）教学使用

1.教学组织

项目启动：下发项目任务，清晰地向学生阐述项目的目标、要求和预

期成果，使学生对项目有一个整体的认识。
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分组协作：根据学生的特点和能力进行合理分组，确保每个小组都具

备完成项目所需的各种技能和知识。鼓励小组内成员相互协作、共同解决

问题。

提供学习资源：为学生提供必要的参考资料、文献、工具等，引导学

生自主获取所需信息。

团队汇报：按“212”团队汇报模式，让学生分享进展、遇到的问题

和解决方案。

教师指导：在学生完成项目过程中，教师不定期检查各小组的进展情

况，给予针对性的指导和建议。

2.过程设计

问题分解：将项目案例分解为多个子问题，引导学生逐步解决。

阶段性任务：设定阶段性的任务，要求学生按时完成并提交阶段性成

果。

反馈与调整：根据学生的进展和反馈，及时调整教学策略和项目要求。

3.考核方法

团队表现：从团队汇报和项目报告两方面考核。

个人表现：通过课上的提问、抢答等环节来考查学生对知识点的理解

和掌握程度。

4.预期教学效果

（1）学生能力提升：通过项目教学，学生应在解决实际问题的能力、

团队协作能力、自主学习能力等方面得到显著提升。
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（2）知识应用：学生能够将所学的理论知识灵活应用到实际项目中，

加深对知识的理解和掌握。

（3）创新意识形成：项目完成过程中，以一题多解的切入点，培养

学生的创新意识。


