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适用课程：机床电气控制与 PLC

《机械手的 PLC控制系统分析设计》

摘要：PLC 编程是一种数字运算操作的电子系统，专为在工业环境下

应用而设计。它采用可编程序的存储器，用来在其内部存储执行逻辑运算、

顺序控制、定时、计数和算术运算等操作的指令，并通过数字式、模拟式

的输入和输出，控制各种类型的机械或生产过程。
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一、背景介绍

近年来，PLC 在我国锂电、冶金、电力、纺织机械、物流设备等行业

应用活跃，具有较大市场潜力。数据显示，2020 年我国 PLC 市场规模为

130 亿元。其中大中型 PLC 市场占比 51.20%，小型 PLC 市场占比 48.80%。

而 2021 年我国 PLC 市场规模已达到 143 亿元，预计 2022 年将进一步达到

166 亿元。

二、项目案例（题目根据情况修改）

（一）项目案例内容

本项目案例在新工科背景下，以培养学生工程实践能力、创新实践能

力、自主学习能力为目标，以齐重数控装备股份有限公司的机械手为载体

设计项目——分析电气控制系统，运用 PLC 进行编程，实现机械手的电气

控制。以学生为中心，学校教师和企业教师共同授课，结合现场的工作情

况，学习 PLC 的相关知识。
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本设计分析基于 PLC 的机械手控制系统组成，根据机械手的控制要

求,确定搬运机械手的控制方案,设计控制系统电气原理图，进行控制系统

电气元器件选型,完成 PLC 用户程序的设计,通过模拟调试，有序的控制

物料安全搬运，提高搬运工作的准确性、安全性，使制造过程变的更有效

率。

2.方法：学校课堂教学+企业现场授课

3.评价：教师评价、小组互评、企业教师评价

4.思政：创新意识、安全意识

（二）关键要点

项目的关键所在是 PLC 的发展及应用，本案例教学中的关键知识点、

技能点、态度点如下：

（1）知识点理解 PLC 概念；掌握 PLC 特点、分类；了解 PLC 应用及

发展；掌握 PLC 硬件组成；掌握 PLC 工作原理；掌握 S7-200 的内部存储

区域分配；S7-200 的数据类型与寻址方式；了解 PLC 编程语言的类型；

理解基本指令的含义；掌握位逻辑指令的形式；掌握 PLC 位逻辑指令

（ALD\OLD\S\R）；掌握定时器指令的含义；掌握定时器指令的工作原理；

掌握计数器指令的含义、工作原理；理解计数器指令的应用；掌握堆栈指

令的含义、工作原理；掌握梯形图编程方法。

（2）技能点：能够根据 PLC 工作原理分析程序；能够灵活运用 PLC

指令进行 PLC 程序设计；能够根据进行 I/O 分配；PLC 程序编程、调试。
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（3）态度点：科学严谨、爱国情怀、创新意识、安全意识。

（三）教学使用

1.课前：主要是校企合作共同设计项目的内容，下发参考资料和项目

任务书，学生查阅资料，带领学生去齐重数控装备股份有限公司调研学习；

2.课中：学生以团队形式设计电气控制系统的控制方案，课上利用

“212 模式”进行汇报，小组互评、企业教师评价后进行改进，最后教师

对项目完成情况进行总结。

3.课后：学生根据企业教师和教师提出的整改意见再次完善方案，并

最终完成项目设计说明书，可作为机床电气控制与 PLC 课程设计的成果以

及下轮项目案例资料库。


