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作者：机电工程系 于晓玲

适用课程：机械设计、液压与气压传动、机床电气控制与 PLC

《轻量化理念下的钢筋弯折机设计》

摘要：轻量化理念下的钢筋弯折机设计是机械专业在我校北区工程

建设过程中挖掘的实际生产项目。该项目突破传统结构设计理念，减少材

料用量，优化结构，通过深入分析钢筋力学特性与折弯工艺要求，采用创

新的机械结构设计与自动化控制策略，成功研制出高效精准的折弯机构。

同时以该课题作为科研项目深入研究，引导学生进科研课题，师生共研。

将项目资源与机械设计课程中皮带传动机构设计和齿轮传动机构设计的

内容相结合，以项目任务驱动教学，使学生掌握通用机械设备常见传动机

构的设计要点及实际应用，指导学生查阅国家标准、机械设计手册等资料，

并讲解折弯机构设计的原理和应用案例。

将课题研究成果作为机械 20 级学生毕业设计（论文）的选题来源，

引导学生们针对机械结构创新设计开展研究。学生在撰写毕业论文的过程

中，可以结合设备现状、科研成果等提高论文的质量和深度。
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一、背景介绍

机械专业 20 级学生 2023 年 10 月进入学校北区工程建设，开展《机

械设计》课程
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二、项目案例（题目根据情况修改）

（一）项目案例内容

本案例已申请 2024 年齐齐哈尔市级科技计划工业攻关类创新激励项

目“轻量化理念下多角度折弯机构设计研究”（课题编：GYGG-2024006）。

在学校北区建设过程中，生产现场的钢筋弯折机噪音大，效率较低，工人

操作过程繁琐，因此钢筋弯折机结构的优化成为关键环节。随着对效率和

环保的追求，轻量化理念逐渐凸显。 本项目聚焦于轻量化理念下的钢筋

弯折机优化设计。

资源与《机械设计》课程中皮带传动机构设计和齿轮传动机构设计的

内容相结合，以项目任务的形式驱动教学，使学生通过该钢筋折弯机项目

掌握通用机械设备皮带传动机构和齿轮传动机构的设计要点及实际应用。

通过课堂辩论、案例分析、现代设计方法的运用等，学生们可以更好地理

解理论知识，提高分析问题和解决问题的能力。

（二）关键要点

项目与课程融合过程涉及的知识点、技能点、态度点如下：
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1.知识点：皮带传动机构设计；齿轮传动机构设计；新型材料应用；

液压传动原理与元件选型；电气控制编程与传感器应用

2.技能点：开发项目；问题诊断与方案优化；选择液压元件；

绘制液压原理图；选择电气元件；绘制电路原理图

3.态度点：创新思维；团队协作；严谨认真的工作作风

（三）教学使用（以机械设计课程为例）

1.教学内容组织：将项目与开课说明相融合，设计符合逻辑性和连贯

性的教学内容。包括理论讲解、案例分析、实际操作演示等。如图 1 所示，

二级矩阵中项目 4为该项目在机械设计课程中的应用设计。

图 1 案例在课程项目中的应用

2.并结合三级矩阵（图 2所示）中课点内容，在讲解设计案例时，先

让学生自主分析案例，然后组织小组辩论，最后引导学生总结设计思路和

方法，并最终以项目作业（如图 3）的形式将自己的设计成果展示出来。

通过这种方式，使科研成果成为课程教学的有机组成部分，丰富和深化教

学内容。
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图 2 案例融入三级矩阵



5

图 3 案例与课堂实施融合

3.引导学生进科研课题

教师根据专业制定详细的工作方案，在机械设计课程实施过程中带领

学生研究现场钢筋折弯机存在问题，同时调研目前市场上钢筋折弯机发展

现状（如图 4）。教师将“轻量化理念下多角度折弯机构设计研究”课题

细化为某钢筋折弯机结构设计、轻量化结构创新设计等子课题。指导学生

查阅建筑机械、机械设计等资料，并讲解折弯机构设计的原理和应用案例。
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图 4 研究过程及方案

4.将项目引进毕业设计（论文）

将课题研究成果作为毕业设计（论文）的选题来源，引导学生们针对

主轴设计开展研究。学生在撰写毕业论文的过程中，可以结合科研成果，

提高论文的质量和深度。

5.项目在机床电气与 PLC 控制、液压与气压传动课程中的应用

图 5 钢筋弯折机主线路图

在机床电气 PLC 控制课程中，如图 5 所示，教师可通过电路图的连接，

判断机床故障。如通电不工作：检查熔断器、热继、接触器及其他开关的

触点是否有断路或接触不良 2，不自动复位：控制复位的接触器是 KM3，
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重点检查 KM3 的接线 3，90 度工作异常：检查接触器 KM1 的线圈及回路接

线 4，135 度工作异常：检查接触器 KM2 的线圈及回路接线。

而在液压与气压控制课程中，如图 6 所示，根据液压课知识，要求学

生设计一套压力稳定的液压系统。包括选择各种高性能的液压泵，滤油器

等液压元件，同时组织学生进行机床液压系统故障诊断等等训练。

图 6 钢筋弯折机液压原理图

（四）课堂教学的预期效果：

通过引入真实工作项目，将工作任务课程化的教学设计，使学生积极

思考，能够理解理论知识与实际工作岗位要求之间的联系，将多学科理论

知识深度融合，培养学生的实际工作能力和团队合作精神，提高综合素养。

多学科协同，丰富完善教学资源，教学与科研并进，产学研结合极大
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地促进行业的飞速发展。在真实环境中锻炼学生理实结合能力，通过工程

实践课程，提升学生专业技能，使学生能够适应社会发展，满足企业岗位

需求的高素质应用型人才。


