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《落地铣镗床传动调速系统电路分析》

摘要：落地铣镗床的传动速度系统电路主要包括电动机、减速器、传动机

构和控制系统等部分。直流电机在调速方面比较简单，只需控制电压大小就可以

控制转速，具有良好的起动特性和调速特性。所以，对调速性能要求较高的大型

设备，都采用直流电动机拖动。直流电动机调速是指电动机在一定负载的条件下，

根据需要人为地改变电动机的转速。晶闸管调速模块目前大量用于直流电动机调

速，调速范围较宽，以满足不同加工需求。在电路设计上，落地铣镗床通常采用

直流（DC）或交流（AC）电动机作为动力源，通过变频器或整流器等电力电子装

置实现对电动机的精确控制。同时，为了保证传动系统的稳定性和可靠性，电路

中还会加入各种保护元件，如过载保护器、过流保护器等。
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一、背景介绍

调速电路是控制电机转速的关键部分。根据实际需求，调速电路可采用 PWM

（脉冲宽度调制）技术、变频调速技术等方式实现电机的无级调速。直流电机在

调速方面比较简单，只需控制电压大小就可以控制转速，具有良好的起动特性和

调速特性。所以，对调速性能要求较高的大型设备，都采用直流电动机拖动，可

以有效控制电机的转速，从而满足铣镗床不同加工需求。

二、项目案例

（一）项目案例内容
本项目来源于齐三机床，三相半波可控整流电路是一种常见的电力电子器件，

其工作原理是利用可控硅器件控制电流的通断，实现交流电到直流电的转换。三

相半波可控整流电路由三相交流电源、可控硅和负载组成。其中，交流电源为三

相交流电源，分别为 A、B、C相，通过变压器进行降压和电压的匹配；可控硅是

一种半导体器件，能够通过控制电流的方式实现通断；负载则是整流电路中电流

流过的部分。在三相半波可控整流电路中，每个可控硅的控制信号是通过控制电

极与控制触发电路连接实现的。当可控硅的控制电极电压大于门极电压时，可控

硅通断，电流可以从交流电源中流入负载；当控制电极电压小于门极电压时，可

控硅关闭，电流无法流入负载。通过控制可控硅的通断，就可以控制整流电路中

的电流流向，从而实现交流电到直流电的转换。通过控制不同的可控硅，就能够

实现三相整流。

（二）关键要点
★K25：理解带电阻负载的电路组成和工作原理

★K26：理解带阻感负载的电路组成和工作原理

★K27：掌握三相半波可控整流电路的结构

★K28：理解带电阻负载的电路组成和工作原理

★K29：理解带阻感负载的电路组成和工作原理



★S18：能够对带电阻负载的波形进行分析

★S19：能够对带电阻负载的参数进行计算

★S20：能够对带阻感负载的参数进行计算

★S21：能够正确操作实训台，能够正确选择和使用常用的电路元件

★S22：能够用万用表测量物理量

★S23：能够正确调试电路

★S24：能够对带电阻负载的波形进行分析

★S25：能够对带电阻负载的参数进行计算

★S26：能够对带阻感负载的参数进行计算

★A3：团队合作

★A4：严谨认真

★A5：创新意识

（三）教学使用
本项目共有10个课点：课点23三相半波可控整流电路带电阻负载电路分析；

课点 24 三相半波可控整流电路带电阻负载电路参数计算；课点 25 三相半波可控

整流带阻感负载电路分析；课点 26 三相半波可控整流带阻感负载电路参数计算；

课点 27 三相半波可控整流电路的连接；课点 28 三相半波可控整流电路的调试；

课点 29 三相桥式全控整流带电阻负载电路分析；课点 30 三相桥式全控整流带电

阻负载电路参数计算；课点 31 三相桥式全控整流带阻感负载电路分析；课点 32

三相桥式全控整流带阻感负载电路参数计算，首先下发项目指导书，学生根据指

导书任务要求，到齐三机床进行学习，课上围绕电路的组成和工作原理进行讲解，

课程中重点讲解电路的分析和物理量的计算，同时学生在实验室和齐三机床进行

实际操作，根据评分表对学生的态度、电路图分析、实际操作和项目报告进行给

分。

（四）其他相关说明和附件

《电力电子技术企业实操》评分表

班级 学生姓名

评价

指标

评 价 标 准
评分

优秀 良好 中等 及格

态度

（10 分）

态度认真，具有良好

的团队合作精神，能

根据任务安排对资源

进行较好的分配。

态度较认真，具有良好

的团队合作精神，能根

据任务安排对资源进行

合理分配。

态度一般，具有团队

合作精神，能根据任

务对资源进行分配。

态度一般，具有团队

合作精神，基本能够

根据任务对资源进

行分配。



电路图分析

（20 分）

能正确回答所提出的

问题，概念清楚，对

相关知识有深入的理

解，有理论根据，有

独立见解。

能正确回答所提出的问

题，概念清楚，对相关

知识有较深入的理解。

回答问题基本正确，

概念基本清楚，无原

则性错误。

回答问题基本正确，

概念基本清楚。

操作技能

（60 分）

能正确熟练地调节使

用工具、仪表、仪器；

实际操作符合规范要

求；能自行设计或按

正确的步骤循序测量

及记录；对操作中的

现象能自行进行分析

判断，并提出合理的

解释；对操作中的故

障能自行进行检查、

分析、判断并排除。

基本上能正确调节使用

工具、仪表、仪器；实

际操作基本符合规范；

能按照正确的步骤循序

测量及记录；对操作中

的现象能进行一般的分

析推断；能在教师提示

下，对操作中的故障自

行进行检查、分析、判

断并排除。

工具、仪表、仪器的

调节使用不够熟练；

实际操作中偶有不

规范操作；能在教师

指导下按正确的步

骤循序测量及记录；

在教师引导下，能操

作现象进行分析和

判断；能在教师指导

或在同学协助下，对

实验中的故障进行

检查、与排除。

要在教师指导下才

能正确调节使用工

具、仪表、仪器；实

际操作明显不符合

规范要求；必须在教

师指导下才能按正

确步骤测量和记录；

不能对操作中的现

象进行分析和判断；

需要教师或同学帮

助检查，排除操作中

出现的故障。

项目报告

（10 分）

任务明确，设计方案

合理，设计思路非常

清晰，有新意，格式

完全符合规范化要

求，电路图分析正确。

任务明确，设计方案合

理，设计思路清晰，格

式符合规范化要求，电

路图分析正确。

任务明确，设计方案

合理，设计思路比较

清晰，格式比较符合

规范化要求，电路图

分析合理。

任务明确，设计方案

合理，格式基本符合

规范化要求，电路图

分析基本合理。

总 分

指导教师签名：


	《电力电子技术企业实操》评分表

