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作者：机电工程系 李玲

适用课程：单片机原理及应用

《T6920F 数控机床步进电机拖动进给系统中断服务程序设计》

摘要：本次修理需对机床全部解体，对机械、液压及油冷却系统进行

大修改进。对各传动机构重新装配，更换不能满足机床运行要求的零件、

元器件与装置；对各直线轴导轨进行刮研与合研并进行精度调整。修理后

机床功能、精度要求满足目前产品工艺要求，并达到运行稳定。

关键词：数控；中断

一、背景介绍

项目案例来源:齐三机床有限责任公司 T690F 数控机床改造项目。由

于齐三机床有限责任公司生产的需要，引进了不少的数控机床。其中

T6920F 数控机床改造这个项目很适合进行《单片机原理及应用》数控系

统设计教学，而根据该机床的特点选取了步进电机作为动力源带动机床实

现进给工作，其中进给伺服系统的故障相对较多，如何对故障进行检测、

处理是通过 MCS-51 单片机来实现的。通过该项目的教学实施，可以实现

产学研深度融合。

二、项目案例（题目根据情况修改）

（一）项目案例内容

1.项目案例内容

项目案例来源:齐三机床有限责任公司 T690F 数控机床改造项目。
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内容:由于齐三机床有限责任公司生产的需要，引进了不少的数控机

床。其中 T6920F 数控机床改造这个项目很适合进行《单片机原理及应用》

数控系统设计教学，而根据该机床的特点选取了步进电机作为动力源带动

机床实现进给工作，其中进给伺服系统的故障相对较多，如何对故障进行

检测、处理是通过 MCS-51 单片机来实现的。

当完成数控改造后，数控机床进给伺服系统的故障也就会随之产生，

常见的进给伺服故障有以下几种：

（1）超程

这类故障可以通过软件程序进行设置，设计中断服务程序，利用中断

子程序对故障进行实时处理。当进给运动超过由软件设定的软限位或者硬

限位开关位置时，就会发生超程报警，一般会在数控系统的显示器上显示

报警内容，根据数控系统的说明书及电气原理图，即可排除，解除报警。

（2）过载

通常当进给运动的负载过大，频繁正、反向运动以及传动链不良或斜

铁有研伤，电机动力线接地等原因时，均会引起伺服电机电流大，电机温

度过高或电机过载报警。有时机床运行的过程中驱动控制单元、驱动元件、

电机本身故障也会引起过载报警。而如何进行过载报警，也是通过单片机

来实现的，利用单片机的嵌入式特点及其稳定性和精确性特点，进行硬件

电路的设计和软件系统中断程序的设计，通过中断系统设并完成数控系统

的显示器上显示伺服电动机过载、过热或过流等报警信息。同时，在强电

柜中的进给驱动单元上、指示灯或数码管会提示驱动单元过载、过电流等

信息。
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（3）位置误差

根据数控电机改造后的故障确定检测点，根据定位点设计控制系统电

路，并设计相应的程序，在主程序中设计中断服务程序，来完成故障的实

时处理。当伺服主轴跳动超过位置允差范围时，数控系统就会产生位置误

差过大的报警，包括跟随误差、轮廓误差和定位误差等。主要原因有：系

统设定的允许范围小；伺服系统增益设置不当；位置检测装置有污染或调

整不当；进给传动链累积误差过大：主轴箱垂直运动时平衡装置（如平衡

液压缸等）不稳。

（二）关键要点

项目案例分析中的关键所在

知识点:掌握中断系统的功能与处理过程

技能点:具有设计中断服务程序的能力

态度点:创新创业意识

（三）教学使用

（1）课程定位

按项目实施的工作流程设计教学过程，根据课程特点该项目实施将重

点靶向智能制造，实现专创融合根据四新建设要求，该项目作为产业学院

真实项目，根据我系产业学院项目进课堂的要求，对项目进行了优化，将

课点融入项目中，同时设置思政元素，同时在课程通中对课点进行了优化

调整，形成新的课程矩阵。

（2）课程设计
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根据专业课程思政建设要求，对应核心素养中的职业道德、集体、质

疑和辨析四个维度，确定门课态度教学目标，生成四个具体态度点：通过

分析上一轮课程存在思政元素不落地的问题，本轮课程加以改进，思政元

素与门课结合的更加紧密落地。结合项目内容设计思政元素为科学严谨的

工作态度。

（3）课程实施

课程实施分为三个部分：线上教学，课堂教学，实践教学，

线上教学：学习通发布预习作业，按照竞赛标准完成作业，利用线上

资源进行自学，通过线上教学培养学生自主学习能力，

课堂教学：严格按照 2.1.2 模式进行小组预习汇报，课上精讲多练，

参照竞赛标准进行考核评价，通过课堂教学培养学生团队协作精神和创新

创业意识。

实践教学：通过项目实验，开发实验，提高竞赛能力，通过实践教学

培养学生创新创业意识，

本案例课程思政内涵是：以践行我校“为融入社会走进来，为服务社

会走出去”教育理念为目标，在教学过程中培养学生创新创业意识，通过

不同层次融入，在学习知识点和技能点的同时能够提升学生的核心素养，

通过思政案例的融入使学生对单片机原理产生浓厚的兴趣，同时也对学生

进行科学精神、职业素养的教育，从而培养具有创新精神的机械制造工程

师，为社会培养德智体美劳全面发展的建设者和接班人。

本案例中有 3处教学活动与思政元素的有机融合：
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（1）预习汇报的考核评价融合思政元素，通过对前沿知识的学习来

提升创新创业意识。

（2）知识点讲解融合思政元素，使学生有举一反三的能力，具有创

新精神。

（3）技能点讲解融合思政元素，进行编程仿真实验的时候创新实践

能力。

课程的实施过程遵循 PDCA 管理模式，以项目作业为例对六要素进行

科学管理从而保障课程质量，以人为例，在课程的实施过程中积极发挥党

员积极分子的模范代头作用，通过企业导师和校内教师共建课程，实现三

全育人协同管理。

（4）课程评价，
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为了使考核评价更加精准落地，对学习产出测量标准进行了持续改

进，对知识、技能、态度点的考核进行了优化。每个知识点、技能点、态

度点都合格则该课点合格，每个课点合格则个该项目合格。

（四）其他相关说明和附件


