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适用课程：模拟电子技术基础

《直流稳压电路》

摘要：本项目案例源自企业实际应用与产品开发，旨在通过设计并制

作包含整流、滤波和稳压三个环节的直流稳压电路，加深学生对直流稳压

电源的理解和应用能力。项目从明确需求和目标开始，通过理论学习、电

路设计、元件选取、电路组装、调试测试及优化改进等流程，全面培养学

生的电路设计与分析能力、元件选取与组装技能、电路调试与测试能力。

同时，该项目还注重培养学生的严谨态度、工匠精神、辩证思维和爱国情

怀。教学过程中，采用知识导入、分步指导、实践操作、问题解决及讨论

分享等方法，旨在提升学生的知识掌握、实践能力、创新思维、团队合作

及学习兴趣。此外，项目利用 Multisim 软件进行电路设计与模拟，辅助

学生完成电路设计与优化，确保教学效果的实现。
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一、背景介绍

本项目案例来源于电子制造企业通信设备、工业控制设备及智能家居

产品的研发与生产。随着市场对产品性能要求的不断提高，企业对产品中

的电源部分提出了更高的稳定性和效率要求。因此为提升产品中直流稳压

电源的性能，“直流稳压电源模块设计与优化”应运而生。在教学中引入

该项目旨在通过设计和制作直流稳压电路，加深学生对直流稳压电源的理
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解和应用能力。项目案例结合了实际工程需求和教学要求，具有一定的实

用性和教育性。

二、项目案例

（一）项目案例内容

设计一个包含整流、滤波和稳压三个基本环节的直流稳压电路。

选择合适的整流二极管、滤波电容和稳压器件等元件，完成电路搭建。

对电路进行仿真测试，验证其稳压性能和输出纹波等参数。

工作流程：

（1）确定项目需求和目标：明确设计一个直流稳压电路的目的和要

求，例如元件选择、稳压性能等。

（2）学习相关知识和技能：学习与模拟电子相关的知识和技能，包

括整流、滤波和稳压的方法和原理。

（3）设计电路图：根据项目需求和所学知识，设计一个合适的电路

图，包括整流电路、滤波电路和稳压电路等部分。

（4）选取元件和组装电路：选择合适的电子元件（例如整流二极管、

电容、稳压器等），并按照电路图进行元件的组装和连接。

（5）调试和测试：完成电路的组装后，进行电路的调试和测试。可

以使用其他已知准确的仪器进行校准和验证。

（6）优化和改进：根据测试结果和实际需求，对电路进行优化和改

进，以提高精度、稳定性和可靠性。
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通过以上的工作流程，学生可以从设计到实践全面掌握直流稳压电路

的原理和制作过程，提高对模拟电子的理解和技能。这个项目案例也可以

培养学生的创新思维和实践能力，为他们今后的工程实践打下基础。

（二）关键要点

关键知识点：直流稳压电路的基本工作原理和设计方法。整流、滤波

和稳压电路的作用及其在直流稳压电源中的应用。元件选择与电路参数计

算的方法。

关键技能点：电路设计和分析能力：能够根据需求和知识，熟练使用

Multisim 设计合适的电路并进行分析和优化。

元件选取和电路组装：具备选取合适元件和组装电路的能力，包括二

极管、电容、稳压器等。

电路调试和测试：能够使用测试设备进行电路的调试和测试，检验电

路性能和准确度。

关键态度点：严谨认真的态度：具有严谨认真的态度，认真对待每一

个环节的电路设计，仔细核对元件参数的选择，减少电路毁坏。

工匠精神：模拟电路直流稳压知识学习中包括整流、滤波、稳压原理

的探究，学生通过实践，切实体会精益求精的工匠精神。

辩证思维：模拟电路知识中涉及到很多二极管和三极管的选用，在消

化使用这些知识的过程中，培养学生“穷则变，变则通，通则久”的哲学

思想。

爱国情怀：认识半导体的发展与现状，培养学生的家国情怀和责任担

当。



4

（三）教学使用

项目目标明确：在开始教学前，明确项目的目标和要求，让学生清楚

知道他们将要完成的任务。

知识导入：通过引入相关的模拟电子知识，为学生打下必要的理论基

础，帮助他们理解模拟电子的工作原理和设计要求。

分步指导：将项目分解成若干个小步骤，并引导学生逐步完成每个步

骤。可以通过讲解、演示、实验等方式进行指导，确保学生能够理解和掌

握每个步骤的内容和要求。

实践操作：鼓励学生亲自动手进行电路的组装、调试和测试，让他们

在实践中掌握相关的技能和方法。

问题解决：在学生实践过程中，可能会遇到一些问题和困难，教师可

以引导学生积极思考和解决问题的方法，培养他们的问题解决能力。

讨论和分享：在学生完成项目后，可以组织讨论和分享，让学生彼此

交流经验和心得，促进思维碰撞和共同进步。

（三）其他相关说明和附件

软件：Multisim 用于设计和模拟电路。


