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新能源汽车传感器故障诊断与性能优化

摘要：本文以比亚迪汽车制造企业的实际项目为背景，详细介绍

了新能源汽车传感器故障诊断与性能优化的过程。首先阐述了项目的

背景和意义，然后介绍了项目案例的具体内容，包括传感器故障类型、

诊断流程、性能优化措施等，分析了案例中的关键要点，最后说明了

该案例在教学中的使用方法和效果。通过该案例，能为汽车传感器测

试技术课程的教学提供实践参考，帮助学生提升解决实际问题的能力。
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一、背景介绍

随着新能源汽车产业的快速发展，新能源汽车的安全性、可靠性

和性能越来越受到人们的关注。传感器作为新能源汽车的“神经末

梢”，在车辆的动力系统、电池管理系统、制动系统等多个方面发挥

着重要作用。然而，由于传感器工作环境恶劣、使用时间过长等原因，

容易出现各种故障，影响车辆的正常运行。

目前，在新能源汽车相关专业的教学中，虽然涉及到了传感器的

理论知识和测试方法，但缺乏与实际项目紧密结合的案例教学，导致

学生在面对实际故障时往往束手无策。因此，引入真实的新能源汽车

传感器故障诊断与性能优化项目案例，对于提高教学质量、培养符合

企业需求的高素质人才具有重要意义。

二、项目案例

（一）项目案例内容
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本项目案例来源于比亚迪汽车制造企业的实际生产和售后工作。

该公司在生产过程中，发现部分新能源汽车在出厂检测时出现传感器

报警现象；在售后维修中，也接到了多起车主反映的传感器相关故障

问题。为解决这些问题，公司与我院合作开展了本项目。本项目主要

包括以下几个方面：

（1）先深入研究常用传感器的工作原理与性能参数，比如用于

检测电池状态的 BMS 传感器、实现自动驾驶环境感知的激光雷达等；

再收集和整理这些传感器的故障案例，分析不同类型传感器故障的表

现形式和原因，像毫米波雷达可能因信号干扰出现误判，超声波传感

器可能因硬件老化导致探测距离缩短；接着制定传感器故障诊断流程，

开发相应的诊断工具和方法；最后针对不同的故障原因，制定传感器

性能优化方案，并进行验证和实施。​

（2）工作流程

准备阶段：组建项目团队，明确各成员的职责；收集相关资料，

包括传感器的技术手册、车辆的电路图等；准备测试设备和工具，如

示波器、万用表、专用诊断仪等。

数据采集阶段：在企业的生产车间和售后维修站，对出现故障的

车辆进行传感器数据采集，包括传感器的输出信号、车辆的运行参数

等。同时，对正常车辆的传感器数据进行采集，作为对比参考。

故障分析与诊断阶段：运用信号处理软件对采集到的数据进行分

析，识别故障信号的特征。结合传感器的工作原理和车辆的电路图，

排查故障原因，确定故障位置。

性能优化方案制定与实施阶段：根据故障诊断结果，制定针对性

的性能优化方案。对于传感器本身的问题，与供应商沟通更换传感器；
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对于线路问题，进行线路修复或更换；对于软件问题，联合企业的软

件工程师进行算法优化。

验证与总结阶段：对实施优化方案后的车辆进行测试，验证优化

效果。对项目实施过程进行总结，整理相关数据和资料，形成项目报

告。

（二）关键要点

项目的关键所在是准确识别传感器故障类型和特征，是进行故障

诊断和性能优化的前提。制定科学合理的故障诊断流程，能够提高故

障诊断的效率和准确性。性能优化方案的可行性和有效性，直接关系

到项目的成败。

本案例教学中的关键知识点、技能点、态度点如下：

（1）知识点：掌握新能源汽车各类传感器的工作原理；掌握传

感器的性能参数；了解传感器信号的采集、处理和分析方法；了解车

辆的电路系统和通信协议。

（2）技能点：

能够熟练使用各种测试设备和工具；具备数据采集和分析能力；

能够运用信号处理软件对传感器数据进行处理和分析；能够准确判断

故障位置和原因；能够根据实际情况调整优化策略。

（3）态度点

具有团队协作、严谨认真、勇于探索、创新精神。

（三）教学使用

在教学实施前，需完成案例教学的准备工作。一方面，梳理案例

涉及的新能源汽车传感器工作原理、故障诊断流程等核心知识点，结

合课程大纲明确教学目标与重难点，并根据学生的知识储备情况设计
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课堂讨论问题、实操训练任务等教学环节；另一方面，准备好案例相

关的资料，如传感器故障案例详情、测试设备操作指南、企业项目现

场图片或视频等，同时调试实验室的模拟故障设备、诊断仪器等，确

保教学工具能正常使用，为案例教学的顺利开展奠定基础。

教学实施过程中，采用理论讲解与实践操作相结合的方式。先通

过案例引入新能源汽车传感器故障的实际场景，引导学生结合所学知

识分析故障类型及可能原因，组织小组讨论，各小组分享诊断思路；

再安排学生利用实验室设备进行模拟实操训练，按照案例中的故障诊

断流程完成数据采集、信号分析、故障定位等步骤，教师在旁进行指

导，及时纠正学生操作中的问题；期间鼓励学生以小组为单位协作完

成任务，通过沟通交流完善诊断方案和优化措施，强化学生的团队协

作能力和解决实际问题的能力。

教学实施后，开展总结与反馈工作。组织学生进行案例学习成果

汇报，分享在故障诊断和性能优化过程中的收获、遇到的问题及解决

方法，其他学生和教师进行点评；结合学生的课堂表现、实操训练成

果及汇报情况进行综合评价，分析学生在知识掌握、技能运用等方面

的不足；同时收集学生对案例教学的反馈意见，如案例难度、教学环

节设计等，根据反馈优化案例内容和教学方法，为后续相关课程的案

例教学提供参考，进一步提升教学效果。


