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填 写 说 明

1.申报书的各项内容要实事求是，真实可靠。文字表达要明

确、简洁。所在部门应严格审核，对所填内容的真实性负责。

2.申报课程名称、课程类别需与人才培养方案一致。

3.WORD 文档格式，小四号仿宋，单倍行距；表格各栏目大

小必要时可根据内容进行调整，但应注意整体美观，便于阅读。
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一、基本信息

课程名称 机床电气控制与 PLC

课程类型 ○通识教育课 ○学科基础课 √专业课

所属学科门类 工学

一级学科/专业类代码 电气类/

课程性质 √必修 ○选修

开课年级 大三第二学期

学时/学分 40/2.5

建设类型
校企共建课 产学合作协同育人项目

校外课堂 其他

合作企业 齐重数控装备股份有限公司

二、课程资源建设情况

建设背景

结合“政校企合作、产学研融合、教学做合一”人才培养模式，为培养应用型

人才，结合行业企业的真实工作项目共同合作开发课程，，提升学生解决复杂工程

问题的能力，培养学生创新精神和实践动手能力。

本课程建设小组，结合学校“培养应用性职业型的创业者”的办学定位，以齐

齐哈尔工程学院电气工程及其自动化专业的《机床电气控制与 PLC》课程为载体，进

行校企共建课程方案的设计及实施研究，与合作企业齐重数控装备股份有限公司共

同开发建设课程。齐重数控的主要经营范围包括加工中心、数控机床、普通机床、

数控成套设备、重大机械装备、核能辅助机械装置、数控系统软硬件的开发、研制、

生产、销售，相关技术开发、技术服务；冶金、矿山设备制造，机床及机械设备大

修、改造，结构件焊接；动力设备安装、维修；普通货物运输；吊装搬运服务等。

根据企业的真实工作环境和工作任务，对机床电气控制与 PLC 课程进行设计与实施。

建设内容与实施过程

一、授课教师（团队）切实投入教学改革

机床电气控制与 PLC 课程由校内教师汝晓艳和一名企业教师门振伟共同承担授

课任务，机床电气控制与 PLC 课程共 40 学时，其中企业指导教师现场授课 4学时，

占总学时 10%，符合企业教师承担课程总学时 10%-40%的要求。其余 36 学时由汝晓

艳老师承担，占总学时的 90%，符合 60%-90%的要求。
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二、教学文件

①教学大纲：

追踪自动化行业科技创新的动态发展，分析行业标准、生产流程、项目开发等

产业需求，企业教师和校内教师共同修订教学大纲，不断优化课程内容。例如在之

前的授课过程中，PLC 控制系统设计及应用的内容较少，经过和企业教师的研讨，结

合行业的发展，现在的企业都高度的智能化和自动化，所以把装配流水线控制系统

分析设计引入到教学内容中。

②开课说明：

按照 FT 课程开发模式，与企业合作，引入真实项目，以学生为中心，开展项目

教学，设计学习产出及测量标准，形成课程矩阵，优化开课说明。项目 1 数控双柱

立式车床电路分析设计、项目 2C6140 车床电气控制系统分析设计、项目 3机械手的

PLC 控制系统分析设计、项目 4Z3050 摇臂钻床控电气控制程序设计项目 5装配流水

线控制系统分析设计。将知识点、技能点、态度点融入到项目中，构建一、二、三

级矩阵。

③教案：

选取了数控双柱立式车床电路分析设计和机械手的 PLC 控制系统分析设计两个

企业真实项目在企业授课，在教案内容中加入企业现场教学内容，关注企业生产实

际，动态调整教学内容，满足行业企业发展的人才培养需要。

④学习手册：

以学生为中心，以开课说明为抓手，问题前置，以便于学生进行预习和强化对

知识的掌握为目的，编写学习手册。

（3）教学内容

以往教师讲解的内容比较宽泛，没有针对性，通过校企教师的共同研讨，更新

了教学内容，经过校企共建的改革，在讲数控双柱立式车床电路分析设计的同时，

引入企业在生产的单柱立式铣车加工中心的相关内容，单柱立式铣车加工中心的引

入紧密连接行业的发展。

（4）校企合作，共同开发教学资源

通过学习、共享等方式，与合作企业共同研发《机床电气控制与 PLC》课程的典

型案例、思政案例等教学资源库。同时，在授课过程中增加学习通等教学软件的使

用频率，发挥移动教学软件的辅助教学功能，开展线上线下混合式的教学模式，方

便教师课堂教学和学生课下学习，提高课堂的教学效果。

校企教师共同编写了《机床电气控制与 PLC》的自编教材，自编教材中的部分案

例应用在教学中和学科竞赛中。

（5）校内课堂教学+企业现场教学相结合的授课模式

《机床电气控制与 PLC》是电气工程及其自动化专业的一门专业必修课程。通过

本课程的学习，使学生了解常用低压电器的结构和工作原理，熟悉常用机床的运动

形式和控制要求，掌握 PLC 电气控制系统的设计、调试方法。

校内课堂，主讲教师团的理论传授和实验实训。

本课程的教学目的是培养学生基本的电气控制系统的设计与分析能力，能够较

熟练地进行 PLC 编程，具有电气线路的安装调试、检修能力，为后续的课程设计、
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毕业设计提供必要的理论基础。同时，通过本课程的学习，使学生的综合素质得到

提高，养成严谨认真的工作态度。

企业现场，学生带着任务来到企业观摩学习一线员工的现场演示，参与实践操

作等。

齐重数控装备股份有限公司主要生产立式车床、数控车床、坐标镗床、数控镗

（铣）床、立式加工中心、卧式车床、专用车床等产品。结合企业生产实际引入数

控双柱立式车床、机械手等项目到课程，采用项目式教学，课前布置任务，让学生

通过预习了解数控双柱立式车床的工作原理和控制需求，然后由企业教师结合数控

双柱立式车床为学生讲解电气控制系统的组成原理，根据控制要求进行编程，现场

操作进行调试。

（6）讲述身边故事，融入思政

企业现场授课时，结合车间的设备介绍数控机床的发展，引入榜样人物如记齐

重数控装备股份有限公司总设计师陈栋梁等人先进事迹，鼓励学生吃苦耐劳，勇于

拼搏；结合工厂的实际环境，引入电气安全事故案例，培养学生的安全意识；介绍

PLC 的国内外发展，分析国内 PLC 与国外 PLC 的差距，鼓励学生积极创新，振兴工业。

（7）共同进行考核评价

机床电气控制与 PLC 课程平时成绩有学习手册、阶段性测试、课堂活动、实验、

项目报告等五方面构成。在项目作业中，设计内容和评价标准与企业实际有偏

差，为学生能够在真实的项目完成项目作业，校内教师和企业教师研讨，优化项目

作业指导书，要在项目作业中增加控制流程，使项目作业更贴合实际的工作流程。

三、课程资源建设成果

（提供的全部课程资源清单）

1.自编教材

2.教学大纲

3.教案

4.开课说明

5.学习手册

6.实验指导书

7.教学课件

8.现场教学视频

9.课程思政设计案例

10.课程竞赛方案

11.CA6140 电气图

12.2023 年齐齐哈尔工程学院教学教学改革研究项目（FT 专项）：基于 FT 模式

的《机床电气控制与 PLC》校企共建课程教学改革与实践

13.机床电气控制与 PLC 课程设计说明书

14.习题集

15.企业学习资料
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四、资源应用情况与效果

1.结合企业真实工作项目，开发《机床电气控制与 PLC》课程开课说明，不断

进行修订、完善；

2.结合企业生产实际引入数控双柱立式车床、机械手等项目到课程，采用项目

式、参与式等多种教学方式，课前布置任务，让学生通过预习了解数控双柱立式车

床和机械手的工作原理和控制需求，然后由企业教师结合现场设备为学生讲解电气

控制系统的组成原理，根据控制要求进行编程，现场操作进行调试。

3.与企业教师合作编写教材《机床电气控制与 PLC》，以项目为载体，供应用

型学校使用。

4.校企合作共建课程资源库。包括开课说明 1 份、教学大纲 1 份、学习手册 1

份，实验指导书 1份等，上传学习通平台供学生学习参考，辅助线下教学。

五、下一步计划

1.结合校企合作企业，对教学大纲和开课说明进行修改。

2.结合企业的实际工作任务，增强学生实践能力。

3.加强数字化资源建设，以真实工作项目为载体构建数字化资源，开发线上线

下混合式课程。


