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汽车发动机冷却系统故障分析

摘要：发动机作为车辆的动力来源，是汽车结构最重要的组成结

构之一，冷却系统的作用是保障发动机在适宜的温度下工作，是确保

发动机正常运转的关键直接影响到车辆的行驶性能。

因此为了让学生掌握冷却系统的结构及工作原理，培养学生诚信

为本、严谨认真的职业态度，本案例选取齐齐哈尔东亚汽车修理有限

公司的实际工作任务——发动机冷却系统故障分析，包括系统的功能

和分类，主要零部件的作用及结构，系统工作循环，常见故障及原因

分析等内容，从而确保企业活动能够按照预定的计划和目标进行，通

过任务的实施，能够从思维方式、职业操守、职业规范等方面提高学

生的专业技能和职业素养。
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一、背景介绍

本课程的目标是通过本门课程的学习使学生掌握汽车（含新能源

汽车）的组成结构，理解各机构和系统的工作过程及工作原理，培养

汽车（含新能源汽车）构造的总体认知能力。因此本项目以培养学生

实践和创新能力为目标，通过项目的实施使学生掌握冷却系统结构、

原理的相关知识；并熟练运用分析冷却系统故障原因，解决实际工程

问题，培养学生团队合作和创新能力。

本项目不仅能提高学生的组织管理能力和工程实践能力，还能够

提高学生的综合分析能力；通过项目的实施，增加学生与企业的接触

机会，开拓学生的视野，提高学生的信心和专业认同感；通过项目成



果的应用，助力汽车维修企业良性发展。

二、项目案例

（一）项目案例内容

1.项目案例设计总体思路

本教学设计围绕发动机冷却系组成及工作原理展开，以培养学生

对发动机冷却系的知识掌握和技能提升为核心，融合课程思政元素。

课前，教师收集资料、补充案例并布置预习作业，旨在培养学生团队

合作与自主学习能力；课中，通过检查预习情况、案例导入、教师讲

授、师生互动、团队汇报、课堂练习和随堂测验等环节，系统开展教

学；课后，安排巩固性和预习性作业，并推荐参考资料，形成完整的

教学闭环。同时，全程注重融入诚实守信、严谨认真的思政元素，引

导学生树立良好职业道德和学习态度。

2.案例主要内容

本项目主要来源于齐齐哈尔东亚汽车修理有限公司的真实故障

案例，通过荣威轿车水温过高报警导致车辆无法行驶的故障案例，强

调冷却系统重要性，融入思政元素。本项目结合实际工作任务，要求

学生以学习小组为单位在熟知汽车发动机冷却系统结构及原理基础

上，分析故障原因，确定诊断流程及排除方法，主要内容包括：

（1）故障现象

一辆上汽荣威 350 轿车，发动机水温表显示水温过高并报警，根

据车主介绍，轿车不能在道路上长时间行驶，最多跑十五分钟，水温

表就达到了 115℃左右，无法正常行驶。



（2）熟悉系统结构及原理

（3）故障原因分析

1）风扇及水泵皮带是否过松打滑；

2）水箱散热不良；

3）冷却水不足，内消耗量过大；

4）冷却水大循环量过少；

5）发动机工作不良；

6）水泵的工作性能不良；

7）散热器的进水管或出水管凹瘪，内部水垢堵塞；

8）温控开关或水温传感器控制失效；

9）百叶窗不能完全打开；

10）节温器主阀门不能打开或打开时间过迟；



（4）故障诊断流程

（5）故障分析与诊断

根据上面可能出现的情况进行检修：

1）冷却液的检查

检查散热器里的冷却液是否正常，散热器水管的接头处有无渗漏

现象。在正常的使用过程中，每月至少检查一次冷却液的液面高度。

设有膨胀水箱的冷却系，检查时不用打开散热器盖，只需观察膨胀水

箱中的液面即可。

2）风扇带运转是否正常检查

风扇使用一段时间后，因为风扇带磨损或其他原因，风扇带变松，

因此应该经常检查和调整风扇带的张紧度，使其符合规定。风扇带张



紧度的常用方法是用 30N～40N 的压力按压在风扇带轮和发电机带轮

之间的带上，测量下弯距离是否符合标准。若不符合规定，则可调整

发动机的安装位置使其合格。此外还要检查带表面有无油污和裂纹，

若有油污则应清洗擦拭干净，若有裂纹则应更换带。

3）水泵的故障检查

启动发动机，查看水泵溢水孔

是否有渗漏，若渗漏，若渗漏表明

水封已损坏，应更换；检查有无异

常响声，若有则应拆解检修。停机

后用手扳动水泵轴配合是否松旷，

若松旷则应紧固或检修。

4）电动风扇热敏温控开关的检查

发动机热态时，即使发动机已熄火，风扇仍可能转动，如果冷却

液温度高但风扇不转应检查熔断器，熔断器完好，应停机检查温控开

关，必要时检查电动机功能，或更换有关部件。

一般电动风扇有高、低两档转速，

将电动风扇热敏温控开放入加热的水

中用万用表测量第一档，当水温达到

93℃~98℃时应能导通，当水温达到

88℃~93℃时应断开；而第二档 105℃

为导通；93℃~98℃时应断开；否则，应更换电动风扇热敏温控开关。

5）节温器的故障检查

节温器损坏或性能不当，直接影响冷却液

大水循环的正确控制，故应定期检查，使其工

作性能符合规定。常用的蜡式节温器的检查方

热敏温控开关



法：将节温器放在盛有热水的器皿中，然后加热，检查阀门开始开启

和完全时的温度，以及全开时阀门的升程。开启温度和升程不符合规

定，则应更换节温器。蜡式节温器安全寿命一般 50000km,要求按照

其安全寿命定期更换。

6）冷却系统的清洁

保持冷却系的清洁是提高冷却系散热效能的重要条件，冷却系的

清洁工作包括内部清洗和外部清洗两部分。冷却系的内部清洗使用免

拆洗机进行。当冷却系部件内积垢较多时，也可使用化学溶剂手工清

洗。冷却系外部检查清洁主要检查散热器散热片、百叶窗、风扇和各

软管有无变形和脏污，若有则应进行修正和清洗。

（6）故障排除

点火正时检查无问题，冷却液也加足，水泵工作也正常，但散热

器的出水软管和进水软管有温差。判断冷却系统大循环工作不正常。

检修节温器，放在开水中检查发现节温器根本不工作。更换新的节温

器后起动发动机，进行试车，此故障消失，一切正常。

（二）关键要点

项目的关键所在是发动机冷却系统的结构和工作原理、故障诊断

流程，因此在熟知结构原理基础上正确全面分析故障，形成诊断流程

图非常重要。本案例教学中的关键知识点、技能点、态度点如下：

（1）知识点：理解发动机冷却系的功用和分类，掌握水冷系主

要部件的作用和结构。

（2）技能点：够准确识别冷却系统和润滑系统零部件。全面分

析故障原因能够设计障诊断流程图，准确排除故障

（3）态度点：培养学生恪守诚实守信的职业道德和严谨认真的

学习态度。具有团队合作、踏实勤奋、爱岗敬业、创新精神。



（三）教学使用

教学资源与方法：主要采用多媒体教学资源，综合运用讲授法、

讨论法、案例教学法等。通过多媒体展示图片、案例等，增强教学直

观性；讲授法系统传授知识，讨论法和案例教学法激发学生思考与参

与度。

实施过程：

课前，学生按要求进行预习，完成相关作业。

课上，严格按照教学设计步骤实施，先组织教学和真实项目案例

分析导入，再进行知识讲授，穿插师生互动，安排团队汇报，最后通

过练习和测验检验学习效果。

对学生的预习情况、汇报表现、作业和测验结果进行跟踪与评价，

未达标的学生要求补考，确保学习质量。

（四）教学效果及教学价值

学生通过预习、课堂学习和课后巩固，通过真实案例的分析、诊

断、排除。对发动机冷却系的功用、分类、水冷系组成及主要部件等

知识有了较为全面地掌握，多数学生能通过随堂测验，达到 80%的正

确率。

团队汇报和课堂练习等环节，提升了学生的团队合作能力、自主

学习能力和问题解决能力，学生能够较好地阐述冷却液循环路线及控

制方式等内容。

课程思政元素的融入，使学生在学习专业知识的同时，增强了诚

实守信、严谨认真的意识，对职业道德和学习态度有了更深刻地认识。

课程在机电学院组织了观摩课为其他任课教师提供借鉴，同时在

学校“精彩一课”竞赛中获得三等奖。




